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La administración Nacional de Carreteras del Ministerio de Obras Públicas y Vivienda de la República de
Mozambique, convoca a las empresas españolas a un concurso para elaborar el Estudio de Viabilidad del «Proyecto de
Construcción del Puente sobre el Río Incomati, en la República de Mozambique».

Este Estudio de Viabilidad, aprobado en la Comisión Interministerial del FEV, tiene un coste aproximado de hasta
150.000 euros y será financiado con cargo a la Línea de Financiación de Estudios de Viabilidad (FEV modalidad públi-
ca), cuyos recursos provienen del Fondo de Ayuda al Desarrollo.

Las empresas españolas interesadas en la realización del estudio deberán presentar sus ofertas en las direcciones que
se detallan más abajo, según la documentación contenida en los Términos de Referencia (Apartados II y III) antes de
las 14:00 horas del día viernes 12 de julio de 2002 y en cada uno de los tres destinos señalados en esta convoca-
toria.

La Administración Nacional de Carreteras, bajo la supervisión de la Administración española, evaluará las ofertas
presentadas de acuerdo con la metodología estipulada en el Apartado D. 

Se presentarán cuatro ejemplares, los cuales se distribuirán así:

— Dos ejemplares en inglés para la Administración Nacional de Carreteras.
— Un ejemplar en español para el Consejero Económico y Comercial de la Embajada de España en Mozambique.
— Un ejemplar en español para la Subdirección de Gestión de la Deuda Externa y Evaluación de Proyectos.

Las ofertas deberán presentarse en sobres cerrados: Sobre A: Oferta Técnica y Sobre B: Oferta Económica.
Todos los ejemplares se entregarán en el plazo señalado y en las direcciones indicadas a continuación.
A continuación se detallan las direcciones de envío:

A. ADMINISTRACION NACIONAL DE CARRETERAS

Persona responsable: J. Mabombo
Dirección: Av. De Mozambique 2115. C.P. 1439 Maputo
Teléfonos: 258 1 47 61 63/7 - 258 1 47 58 62

B. OFICINA COMERCIAL DE LA EMBAJADA DE ESPAÑA EN MOZAMBIQUE

Persona responsable: D. Ramón Guzmán Zapater
Dirección: PO BOX 781050. 2146 SANDTON. REPUBLICA DE SUDAFRICA
Teléfono: 27-11-883 2102/3/4/5
Fax: 27-11-883 2624

C. SUBDIRECCION GENERAL DE GESTION DE LA DEUDA EXTERNA Y EVALUACION DE PROYECTOS

Personas responsables: Dª. Begoña Montoro Zulueta/Dña Susana Ketterer Rodriguez
Dirección: Paseo de la Castellana 162, Planta 8, despacho 16. 28046 Madrid.
Teléfono: (91) 5835463/ 5835276
Fax: (91) 5835255

NOTICIAS FAD/FEV

CONVOCATORIA DE CONCURSO PARA ELABORAR 
EL ESTUDIO DE VIABILIDAD «PROYECTO DE CONSTRUCCION

DEL PUENTE SOBRE EL RIO INCOMATI»
(REPUBLICA DE MOZAMBIQUE)
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Para cualquier información deberán dirigirse a:
Subdirección General de Gestión de la Deuda Externa y Evaluación de Proyectos
Teléfono: (91) 5835245 / 5276 / 5463
Fax: (91) 5835255
Att: Dª Begoña Montoro Zulueta/ Dª Susana Ketterer Rodriguez

TERMINOS DE REFERENCIA

I. ESQUEMA DEL CONCURSO:

A. La Administración Nacional de Carreteras del Ministerio de Obras Públicas y Vivienda de la República Mozambique
previa la conformidad de la Administración española, convoca un concurso para la elaboración del estudio de viabi-
lidad del «Proyecto de construcción del puente sobre el río Incomati».

B. Todas las empresas españolas interesadas en la realización del estudio deberán presentar sus ofertas, según los requi-
sitos que se detallan en este documento de TERMINOS DE REFERENCIA ( Apartados II y III ).

C. La Administración Nacional de Carreteras, bajo la supervisión de la Administración española, evaluará las ofertas
presentadas de acuerdo con los baremos recogidos en el Apartado IV. 

D. El valor del estudio no podrá superar los 150.000 euros.

II. REQUISITOS PARA LOS TERMINOS DE REFERENCIA:

A. Concurso restringido a empresas españolas.
B. Objeto del estudio: El estudio tiene por objeto investigar la viabilidad de distintas alternativas para el cruce del río

Incomati en las proximidades de Moamba, incluyendo el diseño conceptual de la alternativa preferida.
C. El estudio debe responder a los siguientes puntos:

Introducción

Mozambique sufrió la peor catástrofe de su historia como consecuencia de las lluvias e inundaciones de febrero de
2.000 que provocaron, entre otros efectos, el derrumbe del puente sobre el Río Incomati. Este puente de 275 m de lon-
gitud fue construido hacia mediados de los ochenta y sustituía a otro viejo puente de 160 m de longitud construido en
1.964. El puente derrumbado, situado en la carretera N-262 a 90 Km. de Maputo tenia un positivo efecto estratégico y
económico dado que unía las zonas agrarias de Maputo y de Gaza además de contribuir al despegue de la región de
Sabie. Su próxima nueva construcción es de vital importancia para el país.

Enfoque

El Estudio FEV se considera que tendrá aproximadamente una duración de 5 meses, será realizado, entre otros, con
la participación de técnicos (aconsejable un equipo de tres técnicos al menos, con mas de 15 años de experiencia en
construcción de puentes en países en vías de desarrollo y conocedores de la documentación utilizada en las licitaciones
internacionales) especializados en construcción de estructuras, en cimentaciones y geotecnia y en hidrología, con par-
ticipaciones estimadas de 3, de 2 y de 1,5 Hombres/Meses respectivamente.

La Institución Pública Receptora del Estudio, la ANE (Administración Nacional de Carreteras de Mozambique)
solicita que dicho Estudio sea elaborado de acuerdo con las Normas Internacionales y según las usuales del LEM
(Laboratorio de Engenharia de Moçambique) o Normas SATCC(1998). Para ello y con objeto de que la Consultora
difunda, enseñe y contraste sus conocimientos con el resto de los técnicos locales de Mozambique, seria deseable que
contratara servicios y estudios con una Consultora local.

Metodología

Para cumplir con los objetivos señalados del Estudio se deberán llevar a cabo las siguientes acciones por parte del
Consultor:
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— Inspección visual detallada, del emplazamiento del puente derrumbado.
— Análisis y Revisión del diseño del puente derrumbado.
— Ensayo y Verificación de los restos de los materiales de hormigón del puente derrumbado para comprobar que

estos corresponden con los materiales estipulados y señalados en el diseño.
— Señalamiento de posibles alternativas consideradas como viables desde el punto de vista técnico –financiero.
— Estudio de la hidrología del río Incomati y en particular de la hidrología en la zona del cruce del río.
— Estudio de las fuerzas de la corriente del agua, del transporte y de los arrastres de sedimentos por las fuerzas de

dicha corriente, así como de las protecciones precisas para los malecones, diques y cimientos del puente para
resistir los efectos destructores de las inundaciones, en todas las posibles alternativas.

— Determinación del coste de construcción, de funcionamiento y de mantenimiento del puente, durante un perío-
do de 20 años, para cada alternativa.

— Estudio de la viabilidad de cada alternativa en relación con aspectos económicos sociales, de desarrollo regio-
nal y medioambientales.

Alcance:

El Consultor deberá al menos realizar los siguientes estudios:

Investigación sobre los motivos del derrumbe y colapso del Puente. Evaluará las posibles causas del derrumbe tales
como la inadecuada longitud del vano, los inadecuados cimientos, los errores de diseño y de construcción, la acumula-
ción de escombros, las débiles protecciones de los cimientos contra la erosión provocada por arrastre de materiales por
la corriente, el desplazamiento de los pilares, de las bases del puente y del tablero, etcétera. Además deberán recomen-
darse acciones a considerar en el futuro para la construcción del nuevo puente con objeto de evitar nuevos derrumbes. 

Análisis del Tráfico. Se analizara no solamente el actual tráfico sino que se estudiaran las previsiones y las necesi-
dades del tráfico durante los próximos 30 años para el cruce del río Incomati por el puente de acuerdo con datos exis-
tentes actualmente en el ANE. En el supuesto de cortes del trafico ocasionales se estudiaran los costes producidos por
dicho motivo de acuerdo con el método económico HDM4.

Investigación Topográfica. En el supuesto de cambios en la dirección de las carreteras será preciso realizar un estu-
dio topográfico en el que se consideraran los mapas aéreos, las fotos y los mapas de situación y otros planos y estudios
existentes en la «Direcçao de Geografia e Cadastro» realizando señalamiento de mojones cada 100 m.

Estudios Geotécnicos. A realizar en la zona del lugar del puente y en el exterior de dicha zona que incluirán, si se
requiriese, fotografías aéreas, teledetección, exploraciones térmicas por infrarrojos, estudios geofísicos, sondeos y per-
foraciones del terreno con ensayos de las muestras en el laboratorio, perfiles transversales y taludes del terreno, etcéte-
ra. Estos estudios serán de gran ayuda en la selección de las alternativas de cimentaciones y de compactación de terre-
nos. El Proyecto de ejecución y la construcción no están incluidos en estos términos de referencia.

Estudio Hidrológico. Tendrá en cuenta los datos de las inundaciones y las características del desagüe según la topo-
grafía del terreno, de los tipos de suelos, de la geología de la cuenca del río y de la vegetación. Estudiara igualmente la
erosión producida por el río, estimando la posibilidad de modificación de la cuenca por inundaciones y cambios en las
márgenes del río. Frecuencia y magnitud de riadas e inundaciones con estudio de probabilidades de derrumbe en el
tiempo. El consultor utilizará el método de diseño más apropiado para la determinación del caudal de diseño, pero veri-
ficará los resultados mediante otros métodos, ya sea determinísticos, empíricos o estadísticos.

Análisis Hidráulico Fluvial. Este estudio incluye la determinación de las características del cauce y su motivo es
determinar los efectos del curso hidráulico o la erosionabilidad del río en las proximidades del lugar del cruce. Ayudará
a determinar el lugar de cruce, la configuración del espigón y de los cimientos del puente de acuerdo con la corriente y
con el arrastre de los materiales del fondo. Igualmente, entre otros aspectos se estudiara el máximo admisible de acu-
mulación de materiales en los ojos del puente y por ello la máxima posible descarga de agua a través del puente. Esta
información es necesaria para determinar el período de avenidas de agua que servirán al consultor para estimar las posi-
bilidades de fallo 

Estudio del suelo y de los materiales. Se trata de realizar un pequeño estudio en las proximidades de la zona, con
perforaciones y obtención de muestras del suelo, para conocer sus características y emplearlos como posibles materia-
les en la construcción de las defensas y de las protecciones de los malecones, pilares y solados del puente. Las mues-
tras obtenidas en las perforaciones serán examinadas para determinar sus características materiales de acuerdo con las
Normas del LEM o las SATCC (1998).
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El consultor identificará y ensayará materiales de la zona que puedan ser aprovechados para la construcción de
estructuras de hormigón, para elementos para la protección contra la erosión y para los firmes de la carretera en los acce-
sos al puente. (Se prevé que no más de 2 km serán realineados) El consultor también identificará otras posibles cante-
ras explotadas comercialmente que puedan ser utilizadas como fuente de materiales.

Diseño conceptual de alternativas de cruce. El consultor llevara a cabo el diseño conceptual de las alternativas
estructurales teniendo en cuenta el efecto de vuelco de las fuerzas hidráulicas que actúan sobre el tablero, pilares, estri-
bos o pilotes. Para el diseño se tendrá en cuenta un caudal de cálculo del período de retorno de avenidas a 100 años. En
el supuesto de que las vigas y tablas del tablero queden cubiertas por el agua durante las avenidas se tendrán en cuenta
en el cálculo. En el diseño estructural de las alternativas de cruce, el consultor seguirá los lineamientos del SATCC Code
of Practice for Design of Road Bridges and Culverts, September 1998.

Zona de influencia y análisis macroeconómico. El consultor delineará la zona de influencia teniendo en cuenta fac-
tores tales como la proximidad y acceso a centros de población, industriales, agricola-ganaderos, etcétera. Con este fin,
el Consultor reunirá y analizará los datos pertinentes sobre: i) Noveles de población actuales y de crecimiento espera-
dos durante el período de análisis, ii) Niveles de producción actuales y de crecimiento esperado durante período de aná-
lisis de todos los sectores de la economía de la zona de influencia, por ejemplo: agricultura, industria, minería, etcéte-
ra. iii) Niveles de ingreso de la población, iv) Niveles de desarrollo de los servicios sociales prestados en la región, tales
como centros médicos, escuelas, etcétera.

Estudio de viabilidad económica. La viabilidad económica de las distintas alternativas de cruce, incluyendo la alter-
nativa Nula o la No Alternativa (situación presente), será reflejada por las reducciones en los costes de operación de
vehículos y las reducciones en los tiempos de pasajero. El consultor hará uso del programa HDM4, teniendo en cuenta
las limitaciones del caso, para determinar la preferencia, desde el punto de vista meramente económico, de las distintas
alternativas de cruce.

Valoración de alternativas. Se examinaran las diversas alternativas (se estima que deben examinarse las dos alter-
nativas limites: con bajo nivel y con alto nivel técnico) desde el punto de vista económico y desde los aspectos de acce-
sibilidad, de conexión, de integración política, de desarrollo regional, de fluidez en él trafico y de aspecto medioam-
biental. Para la valoración se utilizara la metodología HDM4.

Evaluación preliminar medioambiental. Esta evaluación será limitada y señalará el impacto que se producirá en la
zona del cruce del río tanto en el medioambiente de la naturaleza como en ámbito de la población humana. Se estudia-
rá, al menos, el empleo de materiales naturales, las áreas ecológicamente sensibles, la propuesta de desagües, la refo-
restación vegetal y la alineación de la carretera. El consultor elaborará sus propuestas teniendo en cuenta la legislación
vigente, para lo cual serán necesarias consultas previas con el Ministerio de Coordinación Ambiental (MICOA).

Plazos y plan de trabajo 

A realizar en un plazo de 5 meses con indicación precisa del cronograma de actividades del Plan de Trabajo. La
Consultora elaborara un informe preliminar, en el plazo de 4 semanas desde la fecha de la firma del contrato, en el que
señalara de forma resumida las actividades que llevara a cabo. Posteriormente remitirá informes de seguimiento, cada
6 semanas, de acuerdo con las normas y métodos del ANE. Una vez finalizado su estudio, la consultora presentara sus
resultados y los planos provisionales a la ANE en un Informe de Viabilidad y Croquis de Anteproyecto. A este informe
se podrán añadir posibles modificaciones sugeridas por la ANE que darán lugar al Informe Final de Viabilidad y
Anteproyecto.

Los Planos que acompañaran al anterior Informe Final de Viabilidad y Anteproyecto consistirán, al menos en los
siguientes:

Plano de Situación (Escala 1:50.000) Indicando carreteras, FF.CC, ríos, y límites del plano.
Planos de Emplazamiento, para cada alternativa, (Escala 1:2.000) Indicando red de infraestructuras, márgenes y ori-

llas del río con volúmenes de agua del 1/50, 1/100 de las avenidas, información catastral, posicionamiento de las carre-
teras a desviar, posicionamiento del cruce del río,catas, protecciones de los pilares de los cimientos y de las defensas
del puente, situación de las perforaciones, planos de emplazamiento de las márgenes del río con volúmenes de agua para
los períodos de recurrencia de 20, 50 y 100 años.

Trazado Longitudinal y Sección Transversal del Puente, para cada alternativa.
Planos generales de Distribución, para cada alternativa. (Escala 1/50). Tipo de estructura, longitud total, antepechos

etcétera. Pendientes de taludes, Area en Km2 de la cuenca, cálculo del intervalo de repetición de avenidas, cálculo de la
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inundación, máxima inundación de la región, pendiente media del lecho del río a 300 m. aguas arriba y abajo, máximo
nivel de avenida y fecha del suceso, resguardo o franco bordo mínimo preciso y resguardo para rotura de los bordes u
hombros del puente. Las escalas deberán ser las siguientes: i) Sección longitudinal: 1:100 o 1:200 horizontal, 1:10 ver-
tical, ii) Sección transversal 1:50. 

Alineamiento de la carretera existente en los accesos al cruce. El consultor deberá incluir en el estudio topográfi-
co, como máximo 2 km de la carretera existente. El consultor propondrá, de ser necesario, un nuevo alineamiento de la
carretera en los accesos al cruce para cada alternativa.

Anexo: Posibles suministradores españoles de bienes y servicios españoles aplicables al desarrollo del proyecto.

D. La Administración Nacional de Carreteras se compromete a poner a disposición del consultor toda la documenta-
ción y datos de que dispongan, así como un equipo de trabajo específico.

E. Las empresas interesadas en la licitación, deberán presentar sus ofertas, de acuerdo con la información recogida en
estos Términos de Referencia. La oferta deberá constar de propuesta técnica y propuesta económica. Se presentarán
cuatro ejemplares, dos en inglés y dos en español. Las dos copias en inglés deberán ser presentadas, dentro del plazo
previsto, en la Administración Nacional de carreteras y las dos copias en español deberán entregarse, en el mismo
plazo, a la Administración española, una para el Consejero Económico y Comercial de la Embajada de España en
Sudáfrica y otra para la Subdirección General de Gestión de la Deuda Externa y Evaluación de Proyectos en Madrid,
en las direcciones que se indican a continuación, respectivamente.

1. Administración Nacional de Carreteras (ANE) Dirección de Carreteras Nacionales (DEN) del Ministerio
de Obras Públicas y Vivienda de la República Mozambique
Persona Responsable: J. Mabombo
Dirección: Av. De Mozambique 2115. C.P. 1439 Maputo
Teléfono: 258 1 47 61 63 /7
Fax: 258 1 47 58 62

2. Consejero Económico y Comercial de la Embajada de España en Sudáfrica 
Persona responsable: Ramón Guzmán
Dirección: PO BOX 781050

2146 SANDTON. REPUBLICA DE SUDAFRICA
Teléfono: 27-11-883 2102/3/4/5
Fax: 27-11-883 2624

3. Subdirección General de Gestión de la Deuda Externa y Evaluación de Proyectos
Persona responsable: Begoña Montoro Zulueta
Dirección: Paseo de la Castellana, 162 Planta: 8; Despacho: 16 
28046 MADRID
Teléfono: 91-5835463/ 5245
Fax: 91-5835255

F. Cualquier cambio en el equipo de trabajo propuesto deberá ser sometido a valoración del cliente y de la
Administración española, pudiendo ser constitutivo de exclusión del concurso o cancelación del contrato de no ser
aceptado por aquéllos.

G. La propuesta técnica recogerá el alcance de los trabajos a realizar, la metodología que se aplicará, el plan de traba-
jo y el cronograma de actividades.

H. La propuesta económica deberá presentarse desglosada, indicando claramente unidades de coste, coste unita-
rio y coste total para cada concepto. Se detallará el coste de cada profesional del equipo de trabajo y su dedi-
cación prevista. Igualmente se desglosarán los gastos asociados a la realización del proyecto (viajes, dietas,
etcétera). La oferta económica deberá incluir el coste de todos los conceptos necesarios para la realización del
trabajo.
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I. Las ofertas deberán tener un período de validez de seis meses, durante el cual las empresas oferentes se compro-
meten a mantener las condiciones de su oferta, en especial en lo referido a composición del equipo de trabajo, alcan-
ce del proyecto, metodología, plazo de ejecución y precio. 

J. En caso de asociación entre consultores o subcontratación, se deberán detallar las competencias y responsabilidades
de cada uno de los consorciados o subcontratistas.

K. El porcentaje máximo admisible de gastos locales será del 15 por 100 sobre el total de los previstos para la realiza-
ción del trabajo. 

L. Durante la ejecución del proyecto, el adjudicatario presentará todos los meses un informe de progreso. Contendrá
todos los trabajos realizados en ese período, problemas reales y potenciales, acciones propuestas y la existencia de
desviaciones sobre la programación inicial.

M. Forma de pago:

— 25 por 100 a la firma del contrato.
— 25 por 100 al cumplimiento de un hito intermedio a determinar entre la Administración Nacional de Carreteras,

la Administración española y Adjudicatario.
— 50 por 100 tras la aceptación y visto bueno por parte de la Administración Nacional de Carreteras y la

Administración española.

III. DOCUMENTOS QUE SE DEBEN ADJUNTAR A LAS OFERTAS:

— Memoria de la empresa del último año disponible. En su defecto, balance y cuenta de resultados auditados.
— Información general de la compañía. En especial, se harán constar:

• Accionariado
• Fecha de constitución
• Facturación de los últimos cinco años
• Número de empleados. Personal fijo y personal a tiempo parcial. Titulados superiores y titulados medios.

— Relación detallada de los proyectos más destacables realizados. Se indicará claramente: cliente, valor contrata-
do, fecha de inicio y fecha de finalización, equipo de trabajo y descripción del trabajo realizado. Se deberá hacer
especial énfasis en estudios con similar contenido técnico y objetivos al que se desea contratar.

— Equipo de trabajo propuesto. Se deberán adjuntar los C.V. de las personas propuestas. Incluirá, al menos, los
siguientes datos:

Nombre
Lugar y fecha de nacimiento
Nacionalidad
Titulación (títulos obtenidos y cursos)
Idiomas
Experiencia clave (indicando funciones y responsabilidades en cada trabajo)
Experiencia general
Otros —experiencia docente, publicaciones, seminarios, etcétera.—.
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IV.—VALORACION DE OFERTAS

Criterios de Selección Ponderación (%)

I. PROPUESTA TECNICA: 70

1. Capacidad de la empresa y equipo de trabajo 30

1.a capacidad de la empresa 15
— Referencias proyectos similares 5
— Referencias en país y/o región 5
— Capacidad para acometer el proyecto 5

1.b Equipo de trabajo 15
— Experiencia en proyectos similares 4
— Experiencia en países similares 4
— Vinculación con la empresa 4
— Dedicación al proyecto 3

2. Calidad de la Propuesta Técnica 40

— Enfoque 10
— Alcance 10
— Metodología 10
— Plan de Trabajo 5
— Plazos 5

II. PROPUESTA ECONOMICA 30

III. VALORACION TOTAL 100
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FEASIBILITY STUDY OF THE PROJECT FOR THE CONSTRUCTION OF THE BRIDGE OVER THE
INCOMATI RIVER. (REPUBLIC OF MOZAMBIQUE) 

I. OUTLINE OF THE TENDER:

A. The National Department of Roads of the Ministry of Public Works and Housing of the Republic of Mozambique
with the approval of the Spanish Administration, summons a tender for the preparation of the feasibility study of the
«Project for the construction of the bridge over the Incomati River.» 

B. All the Spanish companies interested in carrying out the study must present their offers, according to the require-
ments that are detailed in this document of REFERENCE TERMS (Sections II and III). 

C. The National Department of Roads, with the supervision of the Spanish Administration, will evaluate the offers pre-
sented, according to the conditions contained in Section IV. 

D. The value of the study may not exceed the 150.000 Euros. 

II. REQUIREMENTS FOR THE REFERENCE TERMS:

A. Tender is restricted to Spanish companies. 
B. Aim of the study: The aim of the study is to investigate the feasibility of different alternatives for the crossing of the

Incomati River in the vicinity of Moamba, including the conceptual design of the preferred alternative. 
C. The study should respond to the following points:

Introduction

Mozambique suffered the worst catastrophe in its history as a result of the rains and floods of February 2000 that
caused, among other effects, the collapse of the bridge over the Incomati River. This bridge, 275 m long, was built in
the mid eighties and substituted to other old bridge, 160 m long, built in 1964. The collapsed bridge, located on the N-
262 highway, 90 Km. from Maputo, had a positive strategic and economic effect as it joined the agricultural areas of
Maputo and Gaza as well as contributing to the prosperity of the region of Sabie. The construction of the new bridge is
of vital importance for the country. 

Approach 

It is estimated that the FEV study will have a duration of approximately 5 months and will be carried out with the
participation of technicians (advisable a team of at least three technicians, with more than 15 years experience in cons-
truction of bridges in developing countries and familiar with the documentation used in international bids) specialised
in construction of structures, foundations and geotechnics and in hydrology, with an estimated participation of 3, 2 and
1,5 persons/moths respectively. 

The Public Institutions receiving the Study, the ANE (National Roads Administration of Mozambique) requests that
the Study is elaborated in accordance with the International Norms and according to those of the LEM (Engineering
Laboratory of Mozambique) or Norms SATCC(1998). For this and to enable the Consulting Company to diffuse, teach
and compare its knowledge with the rest of the local technicians from Mozambique, it would be desirable for it to enga-
ge the services and studies of a local Consultancy. 

Methodology 

To comply with the objectives of the Study the Consultant must carry out the following:

— Detailed visual inspection, of the location of the collapsed bridge. 
— Analysis and revision of the design of the collapsed bridge. 
— Testing and verification of the remains of the concrete materials of the collapsed bridge to check that these

correspond with the materials stipulated in the Design. 
— Point out possible alternatives considered as viable from the technical/financial point of view. 
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— Study of the Hydrology of the Incomati River and in particular of the hydrology in the area of the crossing of
the river. 

— Study of the strength of the water current, of the transport and of the transport of sediments by this current, as
well as of the exact protection for the piers, dikes and foundations of the bridge to resist the destructive effects
of floods, in all the possible alternatives. 

— Determination of the cost of Construction, of Operation and of Maintenance of the bridge, during a 20 year
period, for each alternative. 

— Study of the feasibility of each alternative in relation to socio-economic, regional development and environ-
mental aspects. 

Reach

The Consultant must at least carry out the following studies:

Investigation of the reasons for the collapse of the Bridge. It will evaluate the possible causes of the collapse such
as the inadequate longitude of the span, inadequate foundations, design and construction errors, the accumulation of
debris, the weak protection of the foundations against the erosion caused by transport of materials by the current, the
displacement of the pillars, of the bases of the bridge and of the bridge deck, etcétera. Recommendations must also be
made for actions to be considered in the future for the construction of the new bridge in order to avoid new collapses. 

Analysis of the Traffic. An analysis will be carried out, not only of the actual traffic but also of the future traffic
needs during the next 30 years for the crossing of the Incomati River over the bridge, according to the existing data
currently held by the ANE. In the event of occasional traffic cut-offs, the resulting costs will be studied, as per the
HDM4 economic method. 

Topographic investigation. In the event of changes in the direction of the roads, it will be necessary to carry out a
topographical study which will take into account the aerial maps, the photographs and the location maps and other plans
and existing studies in the «Directorate of Geography and Archives» carrying out marking of guard posts every 100 m. 

Geotechnical Studies. To be carried out in the area of the site of the bridge and outside of this area, which will inclu-
de, if required, aerial photographs, teledetection, infrared thermal explorations, geophysical studies, probings and per-
forations of the land with testing of the samples in the laboratory, cross section profiles and slope of the terrain, etcéte-
ra. These studies will be of great help in the selection of the options for the laying of the foundations and of ground
compaction. The execution project and the construction are not included in these reference terms. 

Hydrological Study. Will take into account the data of the floods and the characteristics of the drainage according
to the topography of the land, of the types of floors, of the geology of the river basin and of the vegetation. It will also
study the erosion caused by the river, calculating the possibility of modification of the river basin caused by floods and
changes in the riverbanks. Frequency and magnitude of bursts and floods with a study of the possibility of collapse with
time. The Consultant will use the most adequate method of design to determine the design flow, but it will verify the
results by means of other methods, either deterministic, empiric or statistical. 

Fluvial Hydraulic Analysis. This study includes the determination of the characteristics of the riverbed and its aim
is to determine the effects of the hydraulic course or the erodibility of the river in the vicinity of the place of the cros-
sing. It will help to determine the crossing place, the configuration of the pier and of the foundations of the bridge accor-
ding to the current and the transport of the bottom sediments. It will also look at the acceptable maximum accumula-
tion of materials in the eyes of the bridge and maximum possible water discharge through the bridge. This information
is necessary to establish the period of floods that will assist the Consultant to estimate the failure possibilities 

Study of the floor and of the materials. The aim is to carry out a small study in the vicinity of the area, by drilling
and obtaining samples of the floor, to know its characteristics and to use it as possible material in the construction of
the fenders and of the protection of the jetties, pillars and floor of the bridge. The samples obtained will be examined
to determine their material characteristics according to the Norms of the LEM or the SATCC(1998). 

The consultant will identify and test materials of the area that can be used for the construction of concrete structu-
res, for erosion protection elements and for the paving of the road in the access points to the bridge. (It is foreseen that
not more than 2 km will be realigned). The consultant will also identify other possible commercially exploited quarries
that can be used as a source of materials. 

Conceptual design of crossing alternatives. The consultant will carry out the conceptual design of the structural
alternatives keeping in mind the effect of tilting of the hydraulic forces upon the deck, pillars, abutments or piles. For
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the design one will keep in mind a period of flooding every 100 years. Assuming that the water during the flood covers
the beams and the deck of the bridge, this will be considered in the calculation. In the structural design of the crossing
alternatives, the Consultant will follow the guidelines of the SATCC Code of Practice for Design of Road Bridges and
Culverts, September 1998. 

Area of influence and macroeconomic analysis. The Consultant will delineate the area of influence taking into
account such factors as the proximity and access to urban, industrial, agricultural centres, etcétera. For this purpose, the
Consultant will gather and analyse the pertinent data on: i) current population and expected growth during the period
of analysis, ii) current production levels and expected growth during the period of analysis of all the sectors of the eco-
nomy in the area of influence, for example: agriculture, industry, mining, etcétera. iii) Income of the population iv)
Development levels of the social services offered in the region, such as medical centres, schools, etcétera. 

Study of Economic Feasibility. The economic feasibility of the different crossing alternatives, including the Null alter-
native or the Non Alternative (present situation), will be reflected by the reductions in the vehicle operation costs and the
reductions in passenger’s time. The Consultant will make use of the HDM4 programme, keeping in mind the limitations
of the case, to determine the preference, merely from the economic point of view, of the different crossing alternatives. 

Appraisal of alternative. The various alternatives will be examined (it is considered that the two limit alternatives
should be examined: with technical low-level and with technical high-level) from the economic point of view and from
the aspects of accessibility, connection, political integration, regional development, traffic flow and environmental
aspect. For the valuation the methodology HDM4 will be used

Preliminary Environmental Evaluation. This evaluation will be limited and will cover the impact that it will have in
the area of the crossing of the river, on the environment as well as on the human population environment. It will study,
at least, the use of natural materials, the ecologically sensitive areas, the proposal of drainage, the plant reforestation
and the alignment of the highway. The Consultant will draw up his proposals keeping in mind the current legislation,
for which previous consultations with the Ministry of Environmental Co-ordination (MICOA) will be necessary. 

Terms and Work Scheme

To be carried out in a period of 5 months with exact indication of the chronogram of activities of the working sche-
me. The Consultant will draw up a Preliminary Report, in a period of 4 weeks from the date of the signature of the
Contract, in which he will summarise the activities that he will carry out. Thereafter he will remit Progress Reports
every 6 weeks, in accordance with the rules and methods of the ANE. Once he has concluded his Study, the Consultancy
will present its results and the provisional plans to the ANE in a Feasibility Report and Outline of Preliminary Design.
Any possible modifications suggested by the ANE can be added to this report, which will result in the Final Feasibility
Report and Preliminary Design. 

The Plans that will accompany the above mentioned Final Feasibility Report and Preliminary Design will be made
up of at least the following:

Location Plan (Scale 1:50.000) Indicating highways, FF.CC, rivers, and boundaries of the plan. 
Site Plans, for each alternative, (Scale 1:2.000) Indicating net of infrastructures, margins and banks of the river with

volumes of water of 1/50, 1/100 of the floods, cadastral information, positioning of the highways to be diverted, posi-
tioning of the crossing of the river, soil pits, protection of the pillars of the foundations and of the fenders of the brid-
ge, situation of the perforations, location plans of the riverbanks with volumes of water for the recurrence frequency of
20, 50 and 100 years. 

Longitudinal layout and Cross Section of the Bridge, for each alternative. 
General Distribution Plans, for each alternative. (Scale 1/50). Type of structure, overall length, parapets, etcétera.

Slopes of banks, area in Km2 of the basin, calculation of the interval of recurrence of inundation, calculation of the
flood, maximum flooding of the region, average gradient of the riverbed to 300 m upriver and downriver, maximum
level of inundation and date of the event, minimum required barrier freeboard and barrier against breakage of the edge
or shoulders of the bridge. The scales will be the following ones: i) longitudinal Section: 1:100 or 1:200 horizontal, 1:10
vertical, ii) Cross Section 1:50. 

Alignment of the existing highway in the accesses to the crossing. The Consultant will include in the topographical
study, a maximum of 2 km of the existing highway. The Consultant will propose, if necessary, a new alignment of the
highway in the accesses to the crossing for each alternative. 

Annex: Possible Spanish suppliers of Spanish goods and services applicable to the development of the project. 
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D. The National Department of Roads undertakes to place at the consultant’s disposal all the documentation and data
that they have available, as well as a specific working team. 

E. The companies interested in the tender will present their offers, in accordance with the information contained in these
Terms of Reference. The offer must consist of the technical proposal and the economic proposal. Four copies must
be presented, two in English and two in Spanish. The two copies in English will be presented, within the specified
time, to the National Department of Roads and the two copies in Spanish will be presented, in the same period of
time, to the Spanish Administration, one for the Economic and Commercial Counsellor of the Embassy of Spain in
South Africa and another for the General Directorate of External Debt Management and Evaluation of Projects in
Madrid, at the following addresses respectively. 

1. National Department of Roads (ANE) Directorate of National Highways (DEN) of the Ministry of Public
Works and Housing of the Republic of Mozambique
Responsible person: J. Mabombo 
Address: Av. Of Mozambique 2115. C.P. 1439 Maputo 
Telephone: 258 1 47 61 63 /7 
Fax: 258 1 47 58 62 

2. Economic and Commercial Counsellor of the Embassy of Spain in South Africa
Responsible person: Ramón Guzmán 
Address: PO BOX 781050

2146 SANDTON. REPUBLICA DE SUDAFRICA
Telephone: 27-11-883 2102/3/4/5
Fax: 27-11-883 2624

3. General Directorate of External Debt Management and Evaluation of Projects 
Responsible person: Begoña Montoro Zulueta 
Address: Paseo de la Castellana, 162, 8th floor; suite 16 

28046 MADRID 
Telephone: 91-5835463 / 5245 
Fax: 91-5835255 

F. Any change in the proposed working team will be put forward for the consideration of the client and of the Spanish
Administration. Should this change not be accepted, this can result in the exclusion from the tender or cancellation
of the contract. 

G. The technical proposal will contain the scope of the works to be carried out, the methodology that will be applied,
the working plan and the chronogram of activities. 

H. The economic proposal must clearly indicate a breakdown of cost units, unitary cost and total cost for each concept.
The cost of each professional of the working team and his foreseen dedication will be detailed. The expenses asso-
ciated to the carrying out of the project will also be listed ( travel, allowance, etcétera). The economic offer must
include the cost of all the necessary concepts for the completion of the work. 

I. The offers will be valid for six months, during which time the tendering companies undertake to maintain the con-
ditions of their offer, especially with regard to the composition of the working team, reach of the project, methodo-
logy, completion term and price. 

J. In the event of association between consultants or subcontracting, the role and responsibilities of each of the asso-
ciations or subcontractors must be detailed. 

K. The maximum percentage of local expenses accepted will be 15 por 100 of the estimated total cost of the
work. 
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L. During the execution of the project, the successful bidder will present a monthly progress report It will detail all the
works carried out in that period, real and potential problems, proposed action and any deviations of the initial pro-
gramming. 

M. Form of payment:

— 25 por 100 upon the signature of the contract. 
— 25 por 100 upon the execution of an intermediate milestone to be determined between the National Department

of Roads, the Spanish Administration and successful bidder. 
— 50 por 100 after the acceptance and signature on the part of the National Department of Roads and the Spanish

Administration. 

III.—DOCUMENTS THAT SHOULD BE ATTACHED TO THE OFFERS:

— Profile of the company of the last available year. Otherwise, balance sheet and audited profit and loss account. 
— General information of the company, particularly the following:

• Shareholders 
• Constitution date 
• Sales of the last five years 
• Number of employees. Permanent and temporary staff. University graduates and college graduates. 

— Detailed list of the most notable projects executed. It will clearly indicate: client, contract value, date started and
date completed, working team and description of the work carried out. Special emphasis must be made on stu-
dies with technical content and objectives similar to the present project. 

— Proposed work team. The C.V´s of the proposed persons will be attached. It will include, at least, the following
information:

Name 
Place and date of birth 
Nationality 
Degrees (degrees obtained and courses) 
Languages 
Key experience (indicating functions and responsibilities in each job) 
General experience 
Other — educational experience, publications, seminars, etcétera. —. 
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IV.—APPRAISAL OF OFFERS 

Selection Criteria Weighting factor (%)

I. TECHNICAL PROPOSAL 70

1. Capability of the company and working team 30

1.a capability of the company 15
References similar projects 5
References in country and/or region 5
Capability to carry out the project 5

1.b working Team 15
Experience in similar projects 4
Experience in similar countries 4
Links with the company 4
Dedication to the project 3

2. Quality of the Technical Proposal 40

— Approach 10
— Reach 10
— Methodology 10
— Working Plan 5
— Time limit 5

II. ECONOMIC PROPOSAL 30

III. TOTAL ESTIMATE 100
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