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Informe sobre la energia

En este Boletin, se analiza la previsible evolucion de la demanda de energia en las proxi-
mas tres décadas, tomando como base las recientes publicaciones de la Agencia I nternacio-
nal de la Energia (AIE) y de la Agencia Estadounidense de Informacion sobre la Energia
(EIA) sobre perspectivas energeticas a largo plazo.

Palabras clave: energia, economia de la energia, produccion de energia, recursos ener-
geticos, fuentes de energia, crecimiento economico, desarrollo tecnologico, expectativas, poli-

tica de precios.
Clasificacion JEL: Q40.

1. Evolucion econémica

LaAlE, laEIA y la mayoria de ingtituciones
publicas y privadas que realizan proyecciones de
consumMo energético alargo plazo, asumen un cre-
cimiento econémico mundia del 3 por 100 en €l
periodo 2000-2030, o que supone unatasaligera-
mente menor que |a observada en las tres Ultimas
décadas. Se espera que el crecimiento repunte en
el 2003 y que permanezca constante hasta el
2010, cuando empezara a disminuir progresiva-
mente durante dos décadas, debido a tasas mas
moderadas en los paises en desarrollo, a medida
(ue aumentan sus niveles de renta, y ala dismi-
nucion de latasa de aumento de la poblacion.

Se espera que la poblacion mundial se incre-
mente en un tercio, desde los 6.000 millones en
2000 hasta los 8.200 millones en 2030. Latasade
variacion ird disminuyendo gradualmente desde
el 1,4 por 100 en los 90 hasta el 1 por 100 durante
2003-2030. La mayor parte del crecimiento se
producira en las zonas urbanas de los paises en
desarrollo.

Los cambios de politica en los gobiernos y los
desarrollos tecnol gicos, junto con las condiciones
macroecondmicas 'y |os precios energéticos son las

* Técnico Comercial y Economistadel Estado.

principales fuentes de incertidumbre para la previ-
Sion energética mundial. Estos factores afectaran
tanto a la demanda energética, como a la tasa de
inversion para lainfraestructura de la oferta.

El crecimiento econémico es el factor més
importante a la hora de determinar la demanda
energética. Un crecimiento econdmico sustancial-
mente diferente a 3 por 100 anual previsto como
escenario de referencia, implicaria un cambio
fundamental en los resultados obtenidos. Desde
1971, un aumento del 1 por 100 en el PIB ha
supuesto un incremento de la demanda primaria
energética del 0,64 por 100. Solo los shocks de
precios de 1973-74y 1979-80 y las altas tempera
turas medias de 1990 han alterado estarelacion.

2. Evolucion dela demanda de energia
primaria segun las distintas fuentes
energéticas
Con el escenario econdmico citado en el apar-

tado anterior, 3 por 100 de crecimiento, la deman-

da energética mundial crecera a una media anua
del 1,7 por 100 durante los proximos treinta afios.

Esta tasa es menor que la observada durante las 3

Ultimas décadas, cuando la demanda creci6 a 2,1

por 100 anual. El menor crecimiento esperado de

la energia en comparacion con el crecimiento
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econémico, supone que para el periodo analizado,
la intensidad energética del PIB mundial conti-
nuaré descendiendo. Es decir, aumentara la efi-
ciencia energética.

Laintensidad energética, medida como € uso
de energia primaria por unidad de PIB, disminui-
ra en todas las regiones, en una tasa del 1,2 por
100 anual. Esta disminucion serd mas répida en
las regiones no OCDE, principalmente por la
mejora de eficiencia energéticay por los cambios
econdmicos estructurales hacia una industria més
ligera. La tasa media de disminucion de intensi-
dad energética en estas regiones se acelerara con
respecto a afnos pasados. Las economias en transi-
cidn serdn menos intensivas en energia; se intro-
duciran tecnologias mas eficientes; se enfrentaran
a practicas derrochadoras de energia, y se refor-
maran las politicas de precios energéticos. La
intensidad energética en la OCDE disminuira més
lentamente que las pasadas décadas, por su avan-
zado grado de cambio en los servicios.

Los combustibles fosiles —carbdn, gas y
petroleo— representaran mas del 90 por 100 del
incremento de la demanda energética mundial
hasta 2030. Su participacion en la demanda total
se incrementara desde el 87 por 100 observado en
2000 hasta el 89 por 100 esperado para 2030.

El petréleo continuard siendo la principal
fuente de energia en el consumo mundial, pese a
que su tasa de participacion caera ligeramente,
desde el 39 por 100 hasta el 37 por 100. Se espera
que la demanda de petrdleo crezcaa 1,6 por 100
anual, desde los 75 mb/d en 2000 hasta los 89
mb/d en 2010 y 120 mb/d en 2030.

La mayor parte del incremento vendra de la
mano del sector de los transportes. En & 2030, &
transporte absorbera el 55 por 100 del consumo
total de petréleo, comparado con el 47 por 100
actual. El petrdleo continuard siendo una fuente
margina en la generacion eléctrica; la disminucion
en e &ea OCDE compensard un ligero incremento
esperado en los paises en desarrollo. Se esperan
incrementos moderados en e consumo industrid,
residencial y comercial. La gran parte de estos
incrementos ocurriran en |os paises en desarrollo.

LaAlE esperaque el precio del petréleo perma
nezca estable hasta 2010, cerca de los 21$/b ($ de
2000), que es € nivel observado de los Ultimos 15

GRAFICO 1
CUOTA DE PARTICIPACION DE LOS DISTINTOS COMBUSTIBLES EN LA
DEMANDA DE ENERGIA PRIMARIA
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afos. A partir de ese momento, se espera que crez-
cade forma congtante hastalos 29 $/b en 2030.

La demanda de gas natural tendra el mayor
ritmo de crecimiento de todos los combustibles
fosiles, con la excepcion de los recursos renova-
bles no hidroeléctricos. Con una tasa de creci-
miento anual del 2,4 por 100, & gas superara d
carb6n antes de 2010, imponiéndose como la
segunda mayor fuente de consumo energético
mundial. EI consumo de gas se duplicara entre
2000 y 2030, y la participacion del gas en la
demanda mundial se incrementaré desde el 23 por
100 en 2000 hasta el 28 por 100 en 2030. La
mayor parte de este crecimiento se dara a expen-
sasdel carbon y de laenergia nuclear.
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La generacion de electricidad absorberé el 60
por 100 del incremento de la demanda de gas en
las proximas tres décadas. Las plantas de turbinas
de ciclo combinado de gas para produccion de
electricidad son la explicacion de la mayor parte
de este crecimiento. El aumento de la demanda de
gas se explica por su mayor eficiencia en la pro-
duccion de electricidad y sus menores costes. A
su vez, los factores medioambientales, pueden
explicar el crecimiento del gas a expensas de
otras fuentes energeéticas, dado su menor conteni-
do en carbono respecto a carbén y e petréleo.
Una pequefia, pero creciente, parte de la demanda
de gas procedera de las plantas de GTL (gas to
liquid). Plantas que transforman gas en productos
como la gasolina 'y de las células de combustible
para la produccion de hidrégeno.

La demanda de carbdn crecerd a una tasa del
1,4 por 100 anual, pero su cuota de participacion
en la demanda mundial caera ligeramente desde
el 26 por 100 en 2000 hasta el 24 por 100 en
2030. China e India explican a menos tres cuar-
tas partes del incremento de la demanda de car-
bon en los paises en vias de desarrollo, y dos ter-
cios del incremento de la demanda mundial. La
mayor parte del incremento del consumo de car-
bén se debera a la generacion eléctrica. En los
paises de la OCDE, & incremento de carbén para
el sector energético compensard el ligero retroce-
S0 del carbon para calefaccion.

El papel de la energia nuclear disminuira de
manera rapida. La produccion nuclear tocara
techo en los proximos afios, y luego comenzara a
decager. Su cuota de participacion sobre el total de
la demanda permanecera constante en el 7 por
100 hasta 2010, cuando comenzara a caer, hasta
llegar a 4,6 por 100 en 2030. La produccion
nuclear se incrementara en pocos paises, funda-
mentalmente en Asia. Se espera que las mayores
caidas se den en Américadel Nortey en Europa.

La energia hidroeléctrica ha sido una fuente
importante de produccion eléctrica, pero su
importancia relativa tiende a disminuir. La mayo-
ria de los recursos hidroeléctricos de la OCDE ya
han sido explotados, y las preocupaciones medio-
ambientales en los paises en desarrollo desincen-
tivan cualquier proyecto agran escala. La produc-
cion hidroeléctrica crecerd a una tasa del 1,6 por

100 anual hasta 2030. Su cuota de participacion
en la energia primaria descenderd ligeramente
desde el 2,5 por 100 hasta el 2,4 por 100. Los pai-
ses en desarrollo generarén la mayor parte del
incremento de la produccion hidroeléctrica. Su
cuota sobre €l total de generacion eléctrica pasard
del 17 por 100 a 14 por 100.

El resto de energias renovables, tomadas co-
MO un conjunto, tendran la mayor tasa de creci-
miento de todas las fuentes energéticas, con un
3,3 por 100 anual durante €l periodo de prevision.
AUn asi, seguirdn representando una pequefia
parte de la demanda energética global en 2030, ya
Qque parten de una base muy peguefia. Su cuota de
participacion en la energia primaria aumentara
desde el 2,5 por 100 actua hasta € 4 por 100 en
2030. En términos absolutos, el incremento de la
utilizacion de las energias renovables sera mucho
mayor en los paises de la OCDE, principalmente
porque la mayoria han adoptado medidas para
promocionarlas. Dentro de las energias renova-
bles no hidroeléctricas, la edlica y la biomasa
serdn las que crecerdn mas rapidamente, especial-
mente en |os paises de la OCDE.

3. Digtribucion regional

Més del 60 por 100 del incremento de la deman-
da de energia entre 2000 y 2030 se produciraen los
paises en desarrollo. Los paises de la OCDE contri-
buirdn en un 30 por 100 y los paises en transicion
absorberén el restante 8 por 100. La cuota de
demanda de |os paises de la OCDE en comparacion
con la demanda mundia disminuirg, del 58 por 100
en 2000 hasta & 47 por 100 en 2030, mientras que
lade los paises en desarrollo se incrementard, desde
el 30 por 100 a 43 por 100. La cuota de los paises
en transicion caeraligeramente.

El incremento de la cuota de demanda mundial
de las regiones en desarrollo, se explica por su
répido crecimiento econdmico y de poblacion. La
industrializacion, urbanizacion, y el reemplaza-
miento de biomasa no comercia por fuel comer-
cial también incrementarén la demanda. No se
espera que €l incremento de los precios finales a
los consumidores, 1o que es resultado de la gra-
dual reduccion de los subsidios y del incremento
de los precios internacionales, |legue a frenar €
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GRAFICO 2
EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA PRIMARIA (2000/2030)

PERSPECTIVAS ENERGETICAS
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Fuente: AIE.

crecimiento de la demanda de energia en los pai-
sesen desarrollo.

En lo referente a la demanda de petréleo, los
paises en desarrollo absorberan 29 mb/d de los 45
mb/d que se espera se incremente la demanda
desde 2000 hasta 2030. De estos, Asia se llevara
lamayor parte. La demanda de petréleo de China
se incrementara en 7 mb/d durante el periodo de
prevision, hasta 12 mb/d en 2030. La demanda de
otros paises del Este asiatico mas que se duplica-
ra, hastalos 9,4 mb/d.

El consumo en América del Norte OCDE cre-
cera fuertemente, desde los 22 mb/d de 2000
hasta cas 31 mb/d en 2030. La demanda de otras
regiones de la OCDE se incrementara modesta-
mente. América del Norte seguird siendo, con
gran diferencia, €l mayor mercado de petroleo.

El consumo de petrdleo en América Central y
en Ameérica del Sur se incrementaré desde los 4,7
mb/d en 1999 hastalos 8,8 mb/d en 2020. Actual-
mente, € consumo de petréleo supone cerca del
48 por 100 de la demanda de energia primaria.
AUn asi, la cuota de participacion del petrdleo ha
ido disminuyendo de forma constante, principal-
mente en la generacion eléctricay en los sectores
industriales, debido a aumento de la energia

hidroeléctrica, gas natural y carbon. Las conti-
nuas reducciones de la cuota del petroleo en estos
sectores seran compensadas por € crecimiento en
el sector transporte.

El consumo de petréleo para transporte en
América Central y del Sur aumentard el 3,1 por
100 medio anual, desde los 2,6 mb/d en 1999
hasta los 4,9 mb/d en 2020. Las previsiones indi-
can que el nimero de vehiculos por cada 1.000
habitantes se incrementara desde los 100 en 1999
hasta los 236 en 2020.

Brasil es la mayor economia en Latinoaméri-
ca, representando el 42 por 100 de la demanda
total de petréleo de la region. Se estima que €l
consumo de petrdleo de Brasil en 1999 fue de 2,0
mb/d, lamisma cantidad que la India, y se estima
Qque creceraa unatasa media de 3,3 por 100, hasta
los 3,9 mb/d en 2020.

En 2000, Brasil sufri¢ escasez de capacidad
eléctrica, debido a la persistente sequia que redu-
jo los niveles de reservas hidroeléctricas sustan-
cialmente, conduciendo a un racionamiento en
junio 2001. Como respuesta a la falta de capaci-
dad hidroeléctrica disponible, ciertos consumido-
res industriales comenzaron a utilizar generacion
diesel. La compafiia estatal de petroleo brasilefia
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GRAFICO 3
CRECIMIENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DE LATINOAMERICA

Tasa de variacion del Consumo Energético de América Central y del Sur. 1999-2020
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Fuente: Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2002.

—Petrobras- anuncid que incrementaria las impor-
taciones de petroleo un 20 por 100, desde los
115.000 b/d, hasta 140.000 b/d, con el fin de
satisfacer |a nueva demanda energética.

La demanda de gas natural crecerd vigorosa
mente, y la cuota del gas en el consumo primario
se incrementard en todas las regiones. En térmi-
nos de volumen, la demanda de gas natural se
incrementaré fundamentalmente en América del
Norte OCDE y en Europa OCDE. Pero las tasas
de crecimiento més altas se dardn en Chinay en
el Sur de Asia, donde actualmente el consumo de
gas esmuy bgo.

Se espera que la demanda de gas natural se
incremente més que la de cualquier otro fuel fosil,
debido principalmente a su consumo para genera
cion eléctrica. La demanda de gas alcanzara los 5
trillones de metros cubicos en 2030, € doble que
en 2000. Los mayores mercados del gas se volve-
ran mucho més dependientes de las importacio-
nes. En términos absolutos, Europay América del
Norte tendrén los mayores incrementos de las
importaciones. Rusiay & Proximo Oriente-Africa
serén los mayores exportadores en 2030.

La demanda de carbon se incrementaréd
sobre todo en China e India, donde tienen recur-

S0s con bajo coste. Aunque el mercado de car-
bon disminuira, en lo que respectaa mix, conti-
nuaré siendo la principa fuente de energia pri-
maria en estos 2 paises. En el afio 2030, Chinae
India absorberén el 45 por 100 del total de la
demanda mundial de carbdn, desde el 35 por
100 de 2000.

La energia nuclear en América del Norte
OCDE, en Europa OCDE y en los paises en tran-
sicion. Se incrementard en el resto de regiones,
pero en la mayoria de los casos solo marginal-
mente. Los mayores incrementos de la produc-
cion de energia nuclear se daran en Japon, Corea
y en los paises en desarrollo deAsia.

4. Perspectivasdelaelectricidad

Se espera que la demanda mundia de electri-
cidad se duplique entre 2000 y 2030, creciendo a
una tasa anual del 2,4 por 100. Esto implica que
crecerd a una tasa mayor que cualquier otra uso
energético final. El porcentgje de la electricidad
sobre el consumo final total energético se incre-
mentara desde el 18 por 100 en 2000 hasta el 22
por 100 en 2030.

El crecimiento de demanda de electricidad
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GRAFICO 4
COMBUSTIBLE PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD

Balance Mundial de Electricidad
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sera mayor en los paises en desarrollo, donde
aumentara mas del 5 por 100 anua durante el
periodo de prevision, triplicandose para 2030.
Como consecuencia, el papel de los paises en
desarrollo sobre la demanda global de electrici-
dad pasara desde el 27 por 100 en 2000 hasta €
43 por 100 en 2030.

La demanda de electricidad crecerd mas rapida-
mente en el sector residencial, especiamente en
los paises en desarrollo. La demanda industrial de
electricidad se incrementard un 2,2 por 100 anua,
pero su papel en lademandatota disminuiré.

Actualmente, el carbon es el principal fuel
para la generacion, con un 40 por 100 de cuota
del output de la electricidad. Durante las proxi-
mas 3 décadas, se observara un cambio pronun-
ciado en el fuel mix de generacion, a favor del
gas natural.

Para conseguir los incrementos estimados en
la demanda energética, sera necesaria una inver-
sion de 4,2 trillones de dolares entre 2000 y 2030
tan s6lo en la capacidad de generacion eléctrica
Précticamente la mitad de esta cantidad sera
necesaria en 10s paises en desarrollo. En muchos
paises, existen grandes dudas de que esta futura
inversion tenga lugar.

5. Consumo de energia final

Se espera que la demanda de energia para uti-
lizacion final de los sectores (industria, transpor-
te, residencia, servicios, agriculturay otros usos
no energeéticos) se incremente un 1,7 por 100
anua desde 2000 hasta 2030, la misma tasa que
|a demanda de energia primaria.

La demanda de transporte sera la que registre
mayor crecimiento, al 2,1 por 100 anual, sobre-
pasando a la industria en 2020 como el mayor
sector final. La demanda de transporte se incre-
mentara en todo el mundo, mas répidamente en
los paises en desarrollo, a 3,6 por 100 anual. El
transporte de la OCDE crecera mas pausadamen-
te, al 1,4 por 100, por el efecto saturacion. El
consumo residencial y de servicios crecerd a una
tasa media del 1,7 por 100, ligeramente superior
aladela demandaindustrial, que se incrementa-
ra un 1,5 por 100 anual. La tecnologia de la
informacion y comunicacion introduce més
incertidumbre a las previsiones de utilizacion
final de laenergia

Dentro de todas las fuentes finales de energia,
se espera que la electricidad crezca més rapido en
todo e mundo, a 2,4 por 100 anua desde 2000
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GRAFICO 5
CONSUMO FINAL DE ELECTRICIDAD

Consumo Final de Electricidad por destino
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hasta 2030. El consumo de electricidad se dupli-
cara durante ese periodo, mientras que su cuota
en el consumo total de energia fina se incremen-
tard desde el 18 por 100 hasta el 22 por 100. La
utilizacion de la electricidad crecera més répida
mente en los paises en desarrollo, a 4,1 por 100
anual, seglin aumentan €l nimero de personas con
acceso a la electricidad y e consumo per capita.
Lademanda crecera un 2 por 100 en los paises en
transiciony un 1,5 por 100 en laOCDE.

Las previsiones indican que la participacion
de la electricidad en e consumo final total en los
paises en desarrollo alcanzara a la de los paises
de la OCDE en 2030. Esto es debido a que la
continua introduccion de la electricidad en los
paises més pobres en desarrollo, sigue un ritmo
més elevado que el del crecimiento de la pobla-
cion. También se debe en parte, a que la partici-
pacion del gas natural en los usos finales es
mucho menor en |os paises en desarrollo que en
los de la OCDE. La participacion aparente de la
electricidad en estos paises se ve también incre-
mentada por €l hecho de que la biomasa no esta
incluida en las figuras de consumo final total.
AUn asi, el consumo per cpita de la electricidad

de las personas con acceso alamismaen los pai-
ses en vias de desarrollo permanecera muy por
debajo del observado en los paises de la OCDE
en 2030.

La cuota del carbon en el consumo mundial
final caera desde € 9 por 100 hasta e 7 por 100.
Su utilizacion seincrementaraen laindustria, pero
s0l0 en los paises no OCDE, y se estancara en los
sectores residencial y servicios. La participacion
del petroleoy del gasen el consumo mundial final
apenas cambiara durante el periodo de prevision.
Los productos petroliferos explicaran aproximada-
mente lamitad del uso final de la energia, y € gas
el 18 por 100. La demanda de petrdleo crecerd d
1,8 por 100 anual, con cas tres cuartas partes pro-
venientes del transporte. La participacion del
transporte en € incremento de demanda de petr6-
leo esméas del 90 por 100 en la OCDE.

6. Evolucion de los precios ener géticos

L os precios son un importante factor explicati-
vo de la oferta y demanda energéticas. A conti-
nuacion se exponen las previsiones de precios de
laAIEY delaEIA.
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GRAFICO 6
PARTICIPACION EN EL CONSUMO FINAL

Perspectivas crecimiento de energia para consumo final
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Petrdleo

Se espera que la media del precio del crudo
importado sea de 21 $/b durante e periodo 2002-
2010 (en dolares de 2000). Este precio es préctica
mente e mismo que e observado de media entre
1986y 2001. Las estimacionesindican que los pre-
cios se incrementaran de forma lineal después de
2010, dcanzado los 25 $en 2020y 29 $ en 2030.

La tendencia acista después de 2010 reflgja
cambios graduales en los costes marginales de
produccion y en los patrones de oferta. La pro-
duccién de los grandes yacimientos de petrdleo,
que actualmente ofertan précticamente la mitad
del output de crudo mundial, ird disminuyendo, y
cada vez sera mas necesario obtener petrdleo de
yacimientos méas pequefios, con mayores costes
unitarios de produccion. La cuota de los grandes
yacimientos con respecto a la produccion ha dis-
minuido bruscamente desde los afios 50. Las
regiones productoras con incremento de los cos-
tes marginales, alto coste y recursos relativamen-
te modestos, como América del Norte y el Mar
del Norte, irén disminuyendo su produccion. Se
espera que el petroleo no convencional, como el
crudo sintético, juegue un papel importante de

crecimiento en |a oferta total durante €l periodo
estudiado.

Por todo esto, los paises importadores de petré-
leo, incluyendo numerosos miembros de la AlE,
pasaran a depender cada vez mas de la oferta de
pocos paises, principalmente del Proximo Oriente
y de la FSU. El grueso de las reservas existentes
Se encuentra en esas regiones. Los costes de pro-
duccion del Proximo Oriente siguen siendo los
menores, y esa region esta particularmente bien
situada para apropiarse de gran parte del incre-
mento de la demanda de petréleo. Sin embargo,
existen ciertas dudas sobre la capacidad de estos
paises para financiar la inversion en su territorio.
El creciente dominio del mercado de los mayores
productores del Proximo Oriente, podria provocar
un cambio en sus politicas de produccion e inver-
sion, con el fin de buscar mayores precios del
crudo alargo plazo. Se espera que estos producto-
res querrén evitar que un aumento excesivo de los
precios pueda llegar a deprimir la demanda 'y a
fomentar la produccion de petrdleo tanto conven-
ciona como no convencional en otros paises. Los
altos precio en 2001 frenaron € crecimiento de la
demanda y estimularon una mayor produccion en
ciertos paises no OPEP, como Rusia.
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GRAFICO 7
TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO FINAL DE ENERGIA

Perspectivas del crecimiento de energia para consumo final
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Fuente: International Energy Agency. WEO 2002.

Gasnatural

Los mercados de gas estan muy regionaliza-
dos, ya que es muy caro transportar gas natural a
larga distancia. Los precios pueden diferir mucho
alo largo de las regiones, y pueden divergir den-
tro de las regiones, atendiendo a las condiciones
de los mercados locales.

EnAméricadel Norte, € precio del gas natural
e Situara en torno a 2,50 $/MBtu (en dolares de
2000) en 2002 y que permanezca en ese nivel
hasta 2005. Entonces los precios comenzarén a
elevarse, tanto en términos nominales como en
términos relativos en comparacion con el precio
del petroleo, y la creciente demanda dejara atras
la capacidad de produccion del gas convencional
autéctono. La region se ira haciendo cada vez
més dependiente de recursos mas caros. Los pre-
cios se situarén en 3 $MBtu en 2010 y continua
ran incrementandose hasta 2030 en linea con los
crecientes precios del petroleo.

En Europa, los precios del gas deberian perma
necer constantes desde 2002 hasta 2010 en el
entorno de los 2,80 $MBtu (en dolares de 2000).
Se espera que la competencia en el mercado del
gas introduzca presiones a la baja sobre los pre-

cios. Los menores mérgenes, y los esfuerzos de los
reguladores nacionales para reducir |as tarifas de
acceso podrian reducir los precios finaes. Pero €
coste de Ilevar nuevo gas a Europa podria incre-
mentarse, seglin aumenta la distancia hasta donde
hay que transportarlo, por lo que € coste del pro-
yecto se incrementaria. Este Ultimo efecto deberia
compensar e impacto de |a creciente competencia.

En la region Asia-Pacifico, se espera que los
precios de GLP de Japon caigan en relacion con los
precios del petroleo y del gas en Américadel Norte
y en Europa durante todo e periodo de prevision.
Lafinalizacion de numerosos contratos de importa:
ciones alargo plazo durante los proximos afios dara
oportunidades a los compradores japoneses de pre-
sonar ala bgalos precios de GLP en los nuevos
contratos. Los precios en Asia seguiran estando mas
atos que en America del Norte en 2030, reflgjando
la continua dependencia de recursos |gjanos de gas,
muchos de ellos en formade GLP.

Si seobserva el ratio de los precios del gas en
comparacion con el petroleo en Europa, Pacifico
y América del Norte, se puede ver que en las tres
regiones convergerg, lo que reflgatensiones en la
oferta de gas en Europay en Américadel Norte, y
una oferta sin tensiones en el Pacifico. Se espera

BOLETIN ECONOMICO DE ICE N° 2762
DEL 17 A 23 DE MARZO DE 2003

COLABORACIONES

39



COLABORACIONES

40

- wlCEe

que el gas permanezca un poco mas barato que €
petréleo en Europay en Ameéricadel Nortey lige-
ramente mas caro en e Pacifico.

Carbdn

El precio internacional del carbdn se incre-
mentd moderadamente, desde los 34 $/tonelada
en 2000, hasta los 38 $/tonelada en 2001 (en
délares 2000), tras una caida précticamente inin-
terrumpida desde principios de los afios 80. La
disminucion de la produccion de EE UU fue la
principal razon de la recuperacion de los precios.
El incremento de los precios del petréleo y del
gas en 1999 y 2000, provoco que ciertos consu-
midores industriales y generadores eléctricos, se
trasladaran al carbon, lo que ayudd al aumento
del precio del mismo.

Las previsiones indican que los precios del
carbon permaneceran estancados en términos rea-
les (en ddlares de 2000) durante €l periodo 2002-
2010 en 39 $/ tonelada. Este precio es practica
mente el mismo que el observado desde 1997
hasta 2001. En los afios posteriores, se espera que
los precios se incrementen muy lenta y lineal-
mente, alcanzando |os 44 $/tonelada en 2030.

El incremento esperado para después de 2010
es el reflgo de la combinacion de numerosos fac-
tores. Los atos precios del petroleo tras e 2010,
incrementardn el precio del carbon por 2 motivos.

a) Incrementaran el coste de transporte del car-
bon por tierra'y por mar, que de media supone
més de lamitad del coste del carbon.

b) Provocaran una mayor competitividad rela-
tiva del carb6n para aplicaciones industriales y
para generadores eléctricos, incrementando la
demanday el valor del carbdn.

Por otro lado, se esperaque € coste de explota-
cion de las minas de carbon disminuya, seglin se
va concentrando en un pequefio nimero de paises
y regiones. Esto incluye a: China, EE UU, India,
Indonesia, Australiay Africa del Sur. La producti-
vidad de la extraccion de carbon ha megjorado sus-
tancialmente desde los afios 80. Al mismo tiempo,
las regulaciones medioambientales restringen la
utilizacion del carbon, o incrementan su coste en
nuMerosos paises. Estos factores tenderan a redu-
cir los precios.

1999 2000 2020

WL (/D) v 17,60 27,72 24,68
Gas Natural ($/miles de pies cibicos)............ 2,27 3,60 3,26
Carbon ($/TON) 1645 12,79
Electricidad (centavo de $/kwh) .................. 6,7 6,9 6,5

Fuente: Annual Energy Outlook 2002. Energy Information Administration.

Precios combustibles fosiles ($ de 2000)

2000 2010 2020 2030

Importaciones crudo AIE ($/b)...... 28,0 21,0 25,0 29,0
Gas Natural ($/MBtu)
Importaciones EE.UU................ 39 2,7 34 4,0
Importaciones EUropa.............. 3,0 2.8 33 38
Importaciones Japon LNG........ 4,7 3,9 4.4 48

Carbon
Importaciones OCDE ($/TON).. 35,0 39,0 41,0 440

Fuente: WEO 2002. Internacional Energy Agency.

El incremento esperado del precio del carbdn
después de 2010 es mucho menor que para el
petréleo y € gas. Los productores de carbon que
disfrutan de menores costes veran incrementar
sus ganancias. Al mismo tiempo, la creciente
competitividad del carbon frente al gas podria
estimular la mayor utilizacién de tecnologias mas
limpias que fomenten la utilizacion del carbon
para generar la electricidad.

7. Comparacion con previsiones anteriores

Comparacion entrelas previsiones de demanda
delaEIA (2002/ 2000)

Suponiendo un escenario econdmico de creci-
miento mundial del 3 por 100, la AIE ha redizado
ciertas variaciones de las previsiones con respecto a
su anterior informe de prevision realizado en 2000.

El crecimiento de la demanda energética mun-
dia ha sido revisado ala baja, desde e 2 por 100
hasta el 1,7 por 100. En los dos informes se reco-
ge que € petréleo continuard siendo la principal
fuente de energia en e consumo mundial, pero la
tasa de crecimiento de la demanda de petréleo
para el periodo previsto ha caido con respecto al
anterior informe, desde el 1,9 por 100 hasta el 1,6
por 100. Los dos informes argumentan, que € cre-
cimiento de la demanda de petroleo se concentrara
en e sector transporte. El nivel de precios espera-
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do es el mismo paralos dosinformes, estimandose
en 21 $/b para 2010 ($ de 2000), para luego incre-
mentarse hasta cerca de 29 $/b en 2030.

Pese a que los dos informes incluyen que el
gas natural serd el combustible cuyo consumo
aumentara mas en términos absolutos y relativos,
su tasa media de crecimiento anual ha sido reba
jada desde el 2,7 por 100 hasta el 2,4 por 100
estimado actuamente. Con esta rebgja, se estima
que en 2030, su participacion en la demanda
mundia se situara en el 28 por 100, frente a 26
por 100 estimado en el informe anterior. Pese a
estas variaciones, parece claro que € gas duplica
rd el volumen consumido, superando al carbon
drededor del afio 2010.

Latasa de variacion del uso del carbén hasido
rebgjada desde el 1,7 por 100 hasta el 1,4 por
100, pero la prevision de su participacion sobre e
total para 2030 se ha mantenido en e 24 por 100.
China e India, como ya se indicé en € anterior
informe, seguirdn explicando dos terceras partes
de la demanda de carbon.

Pese a que en los dos informes queda claro
que la energia nuclear experimentara tasas de cre-
cimiento negativas, éstas han sufrido variaciones,
ya que si en el anterior informe no se preveia
variacion, ahora se ha situado en el 0,1 por 100.
La produccion nuclear se incrementara en pocos
paises, mayormente en Asia.

Comparacion entrelas previsiones de demanda
dela EIA (2002/2001)

La EIA también ha realizado cambios en sus
previsiones, con respecto a informe publicado
en 2001. Actualmente, la demanda total prevista
de energia se sitda en ¢l 2,3 por 100, frente a
2,2 por 100 estimado anteriormente. Este incre-
mento es el resultado del incremento de 3 déci-
mas de la demanda de los paises industrializa-
dos, desde el 1,0 por 100 al 1,3 por 100, que ha
compensado la disminucion de una décima de la
demanda de los paises en desarrollo, que ha
caido hastael 3,7 por 100.

En lo que se refiere a la demanda de petrdleo,
la estimacion de crecimiento para €l afio 2020 ha
sido rebajada con respecto al informe de 2001,
desde el 2,3 por 100 hasta €l 2,2 por 100. La dis-

minucion de la prevision de demanda para los
paises en desarrollo desde el 3,7 por 100 hasta
3,3 por 100 ha compensado la revision de 0,2 por
100 prevista de los paises industrializados hasta e
1,3 por 100.

El crecimiento de la demanda de gas natura
para 2020 no ha sufrido variacion, manteniéndose
la prevision en el 3,2 por 100, debido a que la
revision a la baja de una décima para los paises
industrializados, hasta el 2,4 por 100, ha sido
compensada por la revision a alza de dos déci-
mas para |os paises en vias de desarrollo, situan-
dose su crecimiento en el 5,4 por 100.

Parael carbon, latasade crecimiento se haele-
vado 0,3 por 100 hasta el 1,8 por 100. Tanto para
los paises en desarrollo como para los industriali-
zados, se ha producido una revision a aza con
respecto a (ltimo informe de 2 décimas, situéndo-
se actuamente la prevision para el afio 2020 en
3,3 por 100y 0,6 por 100 respectivamente.

La prevision de crecimiento de demanda de
energia nuclear se ha incrementado 2 décimas,
hasta el 0,5 por 100 con respecto a informe de
2001. Esto ha sido provocado, porque la disminu-
cion prevista de demanda para l0s paises en desa-
rrollo, desde el 4,9 por 100 hasta € 4,7 por 100,
no ha compensado el aumento de demanda de los
paises industrializados. La tasa de crecimiento de
la demanda para estos ltimos en € periodo pre-
visto, ha pasado de ser de un -0,4 por 100 a un
-0,1 por 100.

Por ultimo, €l resto de energias han visto
incrementada su prevision de crecimiento desde
el 2 por 100 hasta el 2,1 por 100. Latasa de creci-
miento de los paises industrializados ha sido revi-
sada a alza desde e 1,4 por 100 hasta el 1,5 por
100, y la de los paises en desarrollo desde € 2,8
por 100 hasta el 3 por 100.

Variacion de previsiones de precios

Las principales agencias, han revisado a aza
sus previsiones sobre los precios del petrdleo para
el periodo de prevision. Al mismo tiempo, han
reducido las tasas de variacion de los mismos
(Cuadro 3).

La EIA (Energy Information Administration)
ha gjustado al alza las previsiones de precios.
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GRAFICO 8
TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO POR REGIONES

Crecimiento del consumo de energia por regiones y combustibles
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La mayor revision a alza se ha dado en el pre-
cio del petroleo, cuya prevision para el afio
2020 se ha incrementado en un 10,13 por 100,
pero quiza la subida méas significativa la ha
registrado el precio de la electricidad, que se ha
visto revisada al alza en un 8,3 por 100. El pre-
cio del gas natural ha aumentado un 4,15 por
100, mientras que el del carbén lo ha hecho en
un 0,7 por 100.

Como se puede observar en el Cuadro 4, las
previsiones de precios del petrdleo se han revisa
do a azatanto por |os organismos publicos como
por las consultoras privadas.

Las razones que ambas Agencias esgrimen
para estas previsiones de precios son muy pare-
cidas laAlE sefida que la volatilidad continuara
incrementandose en el futuro, dada la creciente
participacion del petrdleo del Proximo Oriente
OPEP en el mercado mundial. Salvo que aumen-
te la capacidad de produccion de crudo y se
incremente €l refino, los mercados permanece-
rén sensibles ante alteraciones en la oferta, por
motivos politicos o técnicos. Los precios debe-
rén ser lo suficientemente altos como para per-
mitir lainversion en la capacidad de produccion
necesaria para satisfacer la demanda y mantener

la seguridad energeética de los paises importado-
res de petréleo, pero no tan altos como para fre-
nar el crecimiento econémico y la demanda de
petroleo.

Por su parte laEIA argumenta que las previsio-
nes de precios hasta & afio 2020 se han incremen-
tado, principalmente por el aumento de demanda.
La eficacia de la OPEP manejando la produccion
de petroleo y la lenta respuesta, en general, de la
oferta de los paises no OPEP ante |os dtos precios
del petréleo a escala mundial, han provocado que
las perspectivas de precios para el periodo analiza
do se hayan incrementado.

8. Conclusiones

Seglin el informe de previsiones energéticas
mundiales de 2002 de laAgencia Internaciona de
la Energia (AIE), la demanda mundial de energia
crecerd a una tasa del 1,7 por 100 los proximos
treinta afios. Esto supone unarevision alabgjade
sus estimaciones del afio 2000, cuando esperaba
un crecimiento del 2 por 100.

El crecimiento del 1,7 por 100, es un creci-
miento menor que el 2,1 por 100 observado
durante las 3 Ultimas décadas. Con esta tasa, la
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CUADRO 3

Anual Energy Outlook 2001

EIA

WTI ($/b)
Gas Natural ($/m. pies clbic
Carbén ($/TON)..............
Electricidad (centavo $/kwh)

Fuente: EIA.

Anual Energy Outlook 2002

1999 2020 1999 2000 2020
17,35 22,41 17,6 17,72 24,68
2,08 3,13 2,21 3,60 3,26
16,98 12,70 17,01 16,45 12,79
6,70 6,00 6,70 6,90 6,50

CUADRO 4

Petréleo
2000

27,59
13,90 (1)
25,21

2000

21,72
28,00
217,68
30,31

(*) Para la AIE, los precios son del crudo importado por los paises OCDE, siendo de media 1 $/b menor que el WTI.

(1) Dato correspondiente a 1999.

intensidad energeética global disminuiraun 1,2 por
100 anual, haciéndolo més répidamente en las
regiones no OCDE.

Los combustibles fosiles —carbon, gas y
petroleo—, representardn més del 90 por 100 del
incremento de la demanda energética mundial
hasta 2030.

El petréleo continuara siendo la principal
fuente de energia en € consumo mundial, con un
crecimiento de lademanda del 1,6 por 100 anual.

Los paises en desarrollo absorberdn 29 mb/d
de los 45 mb/d que se espera se incremente la
demanda de petroleo desde 2000 hasta 2030.

En América Central y Américadel Sur, el con-
sumo de petréleo se incrementara desde los 4,7
mb/d en 1999 hasta los 8,8 mb/d en 2020.

La demanda de gas natural tendra el mayor
ritmo de crecimiento de todos los combustibles
fosiles, con la excepcion de los recursos renova-
bles no hidroeléctricos. Con una tasa de creci-
miento anual del 2,4 por 100, la demanda de gas
superard a carbén antes de 2010.

La demanda de carbon crecerd a una tasa del
1,4 por 100 anual, pero su cuota de participacion
en la demanda mundial caeré ligeramente, desde
el 26 por 100 en 2000 hasta el 24 por 100 en
2030.

Previsiones de precios. 2001
2005 2010 2015 2020

20,83 21,37
16,50

18,57

21,89 22,41
22,50
20,79

18,93 19,65

Previsiones de precios. 2002
2005 2010 2015 2020
22,73 23,36 24,00
— 21,00 = 25,00

19,39 20,32 21,81 23,12
24,31 24,21 21,75 —

24,68

El resto, son previsiones para el WTI.

Laenergianuclear disminuirade formarapida,
disminuyendo su cuota de participacion sobre €
total de la demanda desde el 7 por 100 hasta el
4,6 por 100 en 2030. La produccion nuclear se
incrementara en pocos paises, fundamentalmente
en Asia. Se espera que las mayores caidas se den
en Américadel Nortey en Europa.

La energia hidroeléctrica vera disminuir su
importanciarelativa.

El resto de las energias renovables tendran la
mayor tasa de crecimiento de todas las fuentes
energeticas, con un 3,3 por 100 anual.

La demanda mundia de electricidad se dupli-
card en el periodo anaizado, creciendo a una tasa
anua del 2,4 por 100. El crecimiento sera mayor
en los paises en desarrollo, donde la demanda
crecerd mas del 5 por 100 anual. Por sectores, la
demanda de electricidad crecerd mas répidamente
en el sector residencial, especialmente en |os pai-
sesen desarrollo.

Segln la AIE, la media del precio del crudo
importado en la OCDE serd de 21$/b durante el
periodo 2002-2010 (ddlares constantes de 2000),
practicamente el mismo que €l observado de media
entre 1986 y 2001. Las estimaciones indican que
los precios se incrementarén de forma lineal des-
pués de 2010, alcanzando los 25% en 2020 y los
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29% en 2030. La tendencia acista después de 2010
reflgja cambios graduales en |os costes marginales
de produccion y en los patrones de oferta.

L os paises importadores de petréleo, pasarén a
depender cada vez mas de la oferta de pocos pai-
ses, principamente del Proximo Oriente y de la
FSU, donde se encuentra el grueso de las reservas
existentes.

El precio del gas natural diferird mucho entre

regiones, por los atos costes de transporte y las
diferentes condiciones de los mercados locales.
En América del Norte, el precio se situara en
torno a 2,50 $/MBtu ($ de 2000) en 2002 y per-
manecerd en ese nivel hasta 2005 cuando empe-
zaran a elevarse hasta los 3 $/MBtu en 2010 y
Seguirdn esa tendencia hasta 2030. En Europa los
precios permanecerdn constantes desde 2002
hasta 2010 en los 2,80 $/MBtu ($ de 2000).
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