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PERSPECTIVAS ENERGETICAS A MEDIO Y LARGO
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International Energy Outlook 2013

La Administracion de Informacion Energética de Estados Unidos junto con la Agencia In-
ternacional de la Energia son la referencia global de andlisis y perspectivas a veinte afios para el
sector de la energia. La vision de estas agencias oficiales ha ido evolucionando en los ultimos
afnos, en respuesta a las nuevas dinamicas de los mercados energéticos. Una de esas dinamicas es
la de la demanda de energia, la cual la han ido ajustando segun el ritmo de recuperacion que pre-
senta la economia mundial, revision clave para definir el punto de partida de todas las previsiones.
Sin embargo, las dindmicas que mas ajustes han experimentado en estos afios son las de la oferta
y los precios energéticos, particularmente de los hidrocarburos. Los recursos de hidrocarburos no
convencionales han supuesto una revolucion desde todo punto de vista, y las agencias lo han ido
incorporando a sus andlisis y previsiones en la medida que se han dado cuenta del potencial de estos
recursos para cambiar el panorama energético mundial. Solo por dar un ejemplo, en cinco afios se
ha pasado de un contexto de escasez de recursos a uno de abundancia, a la vez que los precios se
han mantenido en niveles altos, antes por la finitud misma de los recursos, y ahora por el coste
asociado al desarrollo de estos recursos no convencionales.
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1. Introduccién

La Administracion de Informacién Energética
de Estados Unidos (EIA) hizo publico en julio de
2013 su informe sobre las perspectivas energéti-
cas a medio y largo plazo, titulado International
Energy Outlook 2013 (IEO, 2013). Este informe
analiza las perspectivas anuales para el periodo
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2010-2040 del sector energético mundial, regional
y sectorial. Esta publicacién, junto con el World
Energy Outlook (WEQ) de la Agencia Internacional
de la Energia (AIE), son la referencia para todos
los agentes participantes en la industria energética
en general, al analizar estos periodos de proyec-
cion.

La EIA también publico en abril de este afio otro
informe titulado Annual Energy Outlook 2013 (AEO
2013), el cual centra su andlisis en el mercado
energético estadounidense y es utilizado como re-
ferencia del mismo en el IEO 2013. >
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El analisis central del IEO 2013 se basa en un
escenario business-as-usual, y presenta escena-
rios alternativos que dan respuesta a las princi-
pales incertidumbres que rodean a las proyeccio-
nes: senda de crecimiento econémico y senda de
precios.

En una primera parte se presentan las supo-
siciones que definen el escenario de referencia
del IEO 2013. Seguidamente, en los apartados
3, 4 y 5 se plantean las principales conclusiones
sobre las proyecciones de la matriz de energia
primaria, mercado del petr6leo y mercado del
gas natural. El apartado 6 se dedica a las pro-
yecciones de consumo final particularizando en
los principales sectores finales: residencial,
comercial, industria, transporte y electricidad. A
continuacion, se describe el planteamiento de la
EIA sobre las emisiones de CO,. Para terminar
se presenta una comparativa sobre los escena-
rios alternativos presentes en el IEO 2013 vy
entre el escenario de referencia del IEO 2013 y
el IEO previo, publicado en 2011.

2. Escenario de referencia

El escenario de referencia del IEO 2013 no
incluye politicas prospectivas de reduccion de
gases de efecto invernadero. En este sentido, y
por hacer una analogia con otro informe de refe-
rencia para el sector, seria el equivalente al esce-
nario Current Policies o de politicas actuales del
WEO 2012 de la AIE.

El crecimiento econ6mico se encuentra entre
los factores mas importantes a ser considerados
en la evolucion del consumo energético mundial y
en este sentido las premisas de crecimiento del
producto interior bruto (PIB) mundial y regional
(medido en términos reales a dblares de 2005y en
paridad de poder de compra) del IEO 2013, son
una variable exdgena a las proyecciones de creci-
miento de la demanda de energia.

La EIA asume que el crecimiento econdmico ha
fluctuado sustancialmente en los Ultimos afios —con

la economia global contrayéndose un 1,1 por 100
en 2009 y creciendo un 4,9 por 100 en 2010,
seguidos de crecimientos mas modestos del 3,8
por 100 y del 2,8 por 100 en 2011 y 2012, respec-
tivamente—, pero que dichas fluctuaciones se esta-
bilizarian entre 2010 y 2040, segun el escenario de
referencia del IEO 2013.

La media del crecimiento anual del PIB mundial
en términos reales se situaria en el 3,6 por 100 en
paridad de poder de compra, entre 2010 y 2040. La
tasa de crecimiento se ralentizaria a lo largo del
periodo, alcanzando un maximo del 4 por 100 entre
2015y 2020 y declinando hasta un 3,5 por 100 entre
2020 y 2040. El crecimiento de la economia global
vendria liderado por las economias emergentes, las
cuales registrarian un 4,7 por 100 de crecimiento
medio anual en el periodo, mientras que las econo-
mias OCDE un 2,1 por 100. El menor crecimiento
econdmico esperado entre 2020 y 2040 responde a
una ralentizaciéon de la actividad en las economias
emergentes, particularmente en China. >

Crecimiento medio anual
2010-2040
(Porcentaje)

OCDE América.........ccccoooveverveeennne 2,6
Estados Unidos.. 2,5
Canada............... 2,2
México/Chile... 3,7

OCDE Europa...... 1,8

OCDE Asia....... 1,6
Japon ............. 0,6
Corea del Sur........ccccue.. 3,3
Australia/Nueva Zelanda................... 2,2

Total OCDE ............coooiiiiiiiieee 2,1

No-OCDE Europa y Eurasia... 3,8
RUSIA ...cceeiiiiiiiiieeeee e, 2,8
Otros .............. 4.4

No-OCDE Asia’ 5,4
China.................. 57
India ....... 6,1
Otros .............. 4,3

Oriente Medio ... 2,2

AFICA ..o 4,6

Centro y Suramérica... 3,3
Brasil ......cccooveeeviieeenns 3,4
Ofr0S . 3,2
Total no-OCDE...............coovvieee 4,7
Total mundial..............ccocooeeiiininns 3,2

Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Analisis del
Entorno de Repsol.
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GRAFICO 1
EVOLUCION DEL PRECIO DEL CRUDO BRENT EN TERMINOS REALES DE 2011 Y NOMINALES
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccién de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.
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GRAFICO 2
EVOLUCION DEL PRECIO DEL GAS NATURAL HENRY HUB, TERMINOS REALES DE 2011 Y NOMINALES
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En cuanto a las premisas de crecimiento po-
blacional del IEO 2013, el ritmo de crecimiento
medio anual de la poblacibn mundial se situaria
en el 0,8 por 100, pasando de los 6.880 millones
de personas a los 8.777 millones. Al igual que el
crecimiento econbémico, el crecimiento poblacio-
nal se concentraria en los paises no-OCDE,
cuya poblacién creceria a un ritmo del 0,9 por
100, mientras que la de los paises OCDE lo
haria al 0,4 por 100.
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Otra variable clave para las proyecciones del
IEO 2013 es la senda de precios futura. Hay que
puntualizar que el IEO 2013 utiliza el precio del
crudo Brent como referencia de precios en sus
proyecciones y que presenta los precios en tér-
minos reales de 2011 (para una mejor compren-
sidn de las magnitudes, la Direccion de Estudios
y Analisis del Entorno de Repsol adicionalmente
da su equivalencia en términos nominales entre pa-
réntesis). Asi, teniendo como Ultimo dato anual >
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GRAFICO 3
EVOLUCION DEL CONSUMO MUNDIAL ENERGIA
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el afio 2012, el escenario de referencia del IEO 2013
asume que los precios del crudo Brent caerian en
términos reales durante los tres primeros afios de
proyeccion, desde los 108,5 dolares por barril ($/bl)
en 2012 (términos nominales —111,7 $/bl) hasta los
96 $/bl en 2015 (términos nominales —105,9 $/bl),
para subir a partir de ahi, llegando a los 106 $/bl en
2020 (términos nominales— 131,9 $/bl) y 163 $/bl
en 2040 (términos nominales —332,9 $/bl).

En cuanto a los precios del gas natural, hay que
remitirse a otro informe publicado en abril por la
EIA, el Annual Energy Outlook 2013 (AEO 2013), el
cual se centra en el sector energético de Estados

Unidos, y es la referencia para las perspectivas del
mercado del gas del IEO 2013. Como es sabido, el
mercado del gas en EEUU se encuentra significati-
vamente marcado por el gran aumento de los
recursos y la produccién del Shale Gas, lo que ha
traido de la mano una reduccién considerable de
los precios y una desconexion con los mercados
del gas fuera de Estados Unidos y con los precios
internacionales del petréleo. En este sentido, en
términos nominales, las perspectivas del precio del
gas referencia estadounidense Henry Hub, son al
alza aunque se mantendrian por debajo de los 10
dolares por millon de Btu hasta 2035. >
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GRAFICO 4 .
EVOLUCION DE LA MATRIZ DE DEMANDA MUNDIAL DE ENERGIA PRIMARIA

Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anélisis del Entorno de Repsol.
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GRAFICO 5
DISTRIBUCION DE LA MATRIZ ENERGETICA POR REGION
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Analisis del Entorno de Repsol.
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3. Matriz energética

El incremento de la demanda energética que
plantea la EIA en su IEO 2013 se sitla en el 56 por
100 entre 2010 y 2040, o lo que es lo mismo, un cre-
cimiento medio anual del 1,5 por 100. Estando la
mayor parte de este crecimiento, un 85 por 100,
concentrado en los paises no-OCDE, debido a su
fuerte crecimiento econémico y demogréfico.

Para la agencia, los combustibles fésiles segui-
ran siendo el principal motor del mundo, dado que
en el 2040 estas tres fuentes (petréleo, gas natural

y carbdn) abasteceran mas de tres cuartas partes
de la demanda de energia. Aun asi, el petroleo
reducird su cuota, desde el 34 por 100 de 2010
hasta el 28 por 100 en 2040.

4. Petréleo

El IEO 2013 plantea un crecimiento del consumo
de petroleo desde los 87 mbl/d (millones de barriles
diarios) en 2010 a 97 en 2020 para llegar a los 115
en 2040. Proviniendo casi el 80 por 100 del incre- >

GRAFICO 6
CONSUMO DE PETROLEO POR REGION
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccién de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.
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GRAFICO 7
EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE PETROLEO
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anélisis del Entorno de Repsol.
GRAFICO 8
PERSPECTIVAS DE PRODUCCION POR REGION
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.

mento de la demanda de los paises no-OCDE (lide-
rados por China e India), que llegaran a suponer en
2040 el 60 por 100 de la demanda, frente al 47 por
100 de 2010. En cambio, en los paises OCDE el
consumo se mantendra bastante estable, como con-
secuencia del menor crecimiento econdémico y de-
mogréfico, y de las politicas de eficiencia energética.

Al final del periodo del estudio, el petroleo
sera consumido casi en su totalidad (92 por 100)

por los sectores del transporte y la industria,
dado que el incremento de los precios provocara
que el resto de los sectores cambien a otras
fuentes de energia de manera progresiva.

El aumento del suministro (28 mbl/d) sera
proporcionado a partes iguales entre los paises
no-OPEP y los OPEP, aunque dentro de estos
Ultimos, casi la totalidad del incremento vendra
desde Oriente Medio. >
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GRAFICO 9
EVOLUCION DEL SALDO POR BALANZA COMERCIAL DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS EN AMERICA
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anélisis del Entorno de Repsol.
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Dentro de los paises no-OPEP, la EIA desta-
ca el incremento de los paises americanos por la
contribucion del pre-salino de Brasil, las arenas
bituminosas de Canada y el Tight Oil de Estados
Unidos. La agencia indica que del incremento de
14,3 mbl/d que tendran los paises no-OPEP en el
periodo de estudio; 7,2 vendran del continente
americano.

En el caso de la oferta de Norteamérica, la
agencia indica que los nuevos desarrollos en
Canadéa —crudo pesados— seran muy atractivos
para las refinerias complejas de la costa del Golfo
de México, mientras que el desarrollo del ligero

Tight Oil estadounidense reducira las importacio-
nes de ese pais desde Africa y Oriente Medio,
teniéndose que redirigir este crudo hacia el mer-
cado asiatico.

Dentro de Norteamérica, el IEO destaca el
incremento de la produccién canadiense, que
sera del 1,8 por 100 anual respecto al 2010 (mas
del doble del crecimiento de la produccion esta-
dounidense, que cifra en 0,8 por 100 anual) por el
desarrollo de las arenas bituminosas de Alberta, la
cuenca sedimentaria del oeste de Canada y los
campos offshore de la costa atlantica. En EEUU
el desarrollo de los campos no convencionales [>
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GRAFICO 10
PREVISIONES DE LA PRODUCCION DE CRUDO EN EEUU
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*Seguln los escenarios planteados en el AEO 2013 de la EIA.  ** Escenario de referencia tanto para el IEO 2013 como para AEO 2013.
Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anélisis del Entorno de Repsol.
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GRAFICO 11
PREVISIONES DE LA OFERTA DE CRUDO EN EEUU POR ORIGEN, ESCENARIO DE REFERENCIA
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.

compensara el declino natural, llevando la produc-
cion total de liquidos desde los 11,5 mbl/d de 2013
hasta los 12,8 mbl/d en 2020, descendiendo a par-
tir de entonces hasta los 11,7 m bl/d.

Respecto a la produccion de crudo en Estados
Unidos, hay que remitirse de nuevo al Annual
Energy Outlook 2013 (AEO 2013), donde aparecen
de forma detallada las estimaciones que la EIA
hace de la produccién de petrdleo en el pais.
Ademas del escenario de referencia, que coincide
con el del IEO 2013, el AEO 2013 también ofrece
dos escenarios alternativos donde se analizan con-
textos de mayor y menor cantidad de recursos desa-
rrollados de petréleo y gas natural, indicando asi la
incertidumbre que rodea la explotacion de los
recursos de Shale Gasy de Tigt OIl.

En el escenario de referencia de ambos infor-
mes la produccidn de crudo en Estados Unidos al-
canzaria una meseta antes de 2020 de algo menos
de 8 mbl/d, y a partir de 2022 comenzaria a regis-
trarse un declino pronunciado que segun la agen-
cia se estabilizaria al final del periodo en los
6 mbl/d. Hay que puntualizar que la aportacion del
Tight Oil a la produccién de petroleo de Estados
Unidos alcanzaria el 40 por 100 en el periodo de
maxima produccién y se reduciria a un tercio de la
oferta total de petréleo a finales del periodo anali-
zado.

El IEO vuelve a resaltar la importancia que ha
tenido el desarrollo tecnolégico en la diversifica-
cién de las fuentes de suministro. Pero también
habla de la inversibn como necesidad ante el
aumento de los costes de la E&P (exploracion y
produccién): las inversiones se han triplicado en
los ultimos 10 afos (hasta los 550 millardos de dé-
lares en 2011), mientras que se ha reducido la can-
tidad de crudo producido por cada délar invertido.

5. Gas natural

De acuerdo con el informe IEO 2013 la deman-
da de gas natural seria el combustible fésil que ex-
perimentaria un mayor crecimiento en el periodo
2010-2040, pasando de un consumo en el mundo
de 3.200 Bcm a 5.239 Bcm'. De este crecimiento
la mayor parte se daria en los paises no-OCDE
que crecerian a un ritmo medio de un 2,2 por 100
hasta 2040, en contraposicion con los paises
OCDE cuyo crecimiento seria del 1 por 100.

Estados Unidos presentaria un crecimiento
correspondiente al 17 por 100 del crecimiento mun-
dial y continuaria siendo el pais con un mayor con-
sumo de gas natural a lo largo de todo el periodo.

Por sectores, el consumo de gas natural para
uso industrial aumentara un promedio de un >

1 Bcm: millardos de metros cubicos.
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GRAFICO 12
CONSUMO DE GAS NATURAL POR REGIONES 2010-2040
(Millardos de metros cubicos)
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GRAFICO 13
EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE GAS NATURAL EN LA OCDE
(Millardos de metros cubicos)
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1,5 por 100 anual hasta el afio 2040 y el consu-
mo para el sector eléctrico aumentara en un 2
por 100 anual. Entre ambos sumarian el 77 por
100 del crecimiento esperado en el consumo de
gas natural, y el 74 por 100 del consumo total en
el afio 2040, aumentando ligeramente desde el
73 por 100 que representaban en 2010.

La produccién mundial de gas natural aumenta-
ra mas de 2.000 Bcm, lo que supone un incremen-
to del 65 por 100 en el periodo de estudio para
satisfacer el crecimiento de la demanda. La mayor
parte de este crecimiento (73 por 100) provendria
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de los paises no-OCDE, a un ritmo anual del 2 por
100, desde 1.982 Bcm hasta 3.568 Bcm, mientras
que la produccion en los paises OCDE aumentaria
en un 1,3 por 100 anual, desde los 1.161 Bcm a los
1.727 Bcm.

La produccién de gas no convencional tam-
bién aumentara rapidamente, creciendo en los
paises OCDE un 3,4 por 100 anual (desde 453
Bcm en 2010 hasta los 1.217 Becm en 2040),
mientras que los paises no-OCDE pasaran de
una producciéon de gas no convencional de 28
Bcm a 566 Bcm. De todos modos hay que tener >
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Coste de entrega en Asia

o Capacidad e Entrada en operacion
ACIEED il (millones de Tm por afo) e mllEn te planificada
Btu = British termal unit)
Sakhalin 2.......cccoeeevieeieeiieeieenes Rusia.....ccccceecvveeeiieees 9,6 8,7 2009
Pluto................ . Australia . 4,8 13,5 2012
Angola LNG ... . Angola 52 9,9 2013
PNG LNG................ . Papua Nueva Giinea..... 6,9 10,5 2014
Queensland Curtis ...... . Australia 8,5 10,8 2014
Australia Pacific LNG.. . Australia . 9,0 11,2 2015
Gladstone LNG ........... . Australia . 7,2 11,4 2015
Gorgon ........coee.eee . Australia ......... 15,6 12,3 2015
Sabine...... . Estados Unidos .. 18,0 9,902 - 14,400 2015
Ichthys......... . Australia ......... 8,4 10,2 2016
Wheatstone. . Australia ..... . 8,9 12,2 2016
Prelude.......ccoooveeiiiiieeeieeeeeen Australia ..........cccceeeevnenn 3,6 10,4 2017

a Precio Henry Hub = 43. ® Precio Henry Hub = 8$.

Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andélisis del Entorno de Repsol.

GRAFICO 14
EVOLUCION DE LAS RESERVAS DE GAS NATURAL
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.
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en cuenta que aln existen cambios de importancia
en las estimaciones de reservas Shale Gas en
Estados Unidos y Canada y mucha mas incerti-
dumbre en las reservas de gas no convencional en
el resto del mundo.

El comercio de gas natural esta cambiando
de forma muy réapida. El comercio de GNL (gas
natural licuado) se duplic6 entre 2000 y 2010
(pasando de 141 Bcm a 283 Bcm) y se espera
que los proximos afios sean igual de dindmicos.
Hasta el afio 2015 no esta planificada la entrada
en funcionamiento de una gran capacidad de
licuefaccion pero entre los anos 2015 y 2025 se
espera otro aumento considerable en el mercado
de GNL puesto que existen muchos proyectos en
construccion en Australia que entrarian en funcio-

namiento antes de 2020, asi como numerosos
proyectos en Norteamérica.

A pesar de estos crecimientos, la mayor parte
del gas natural en el mundo se comercializa por
tuberia, y en el periodo de estudio se espera que
aumenten las tuberias de larga distancia para el
transporte del gas. Los principales intercambios
de gas por tuberia se dan en Norteamérica (entre
Estados Unidos y Canada) y en Europa; para el
final del periodo de estudio se estima un gran
flujo de gas desde Rusia a China.

En 2010 aproximadamente un cuarto del gas
consumido en los paises OCDE provenia de im-
portaciones de paises no-OCDE, aungue se espe-
ra que en 2040 esta proporciéon descienda a un 20
por 100. >
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PARTICIPACION DE LOS SECTORES ECONOMICOS EN EL CONSUMO DE ENGERGIA FINAL
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anélisis del Entorno de Repsol.

Las reservas probadas de gas natural han
crecido un 39 por 100 en los ultimos 20 afios,
totalizando 192,4 Bcm (en enero de 2013), aun-
que la mayoria del crecimiento se ha producido
entre los afos 2003 y 2013, en los que ha creci-
do a un ritmo del 2,1 por 100.

Respecto a 2012, las reservas en los paises
OCDE Asia aumentaron 424 Bcm. Las reservas
de OCDE Ameérica aumentaron en 198 Bcm,
mientras que las de Europa cayeron en 84 Bcm.
Las reservas probadas en los paises no-OCDE
aumentaron 764 Bcm.

6. Consumo energético por sectores
finales

El International Energy Outlook realiza un deta-
llado estudio sobre el consumo energético en el
sector residencial/comercial, la industria, el trans-
porte y la electricidad.

6.1. Sector residencial/comercial

Segun la EIA, en 2010 el sector residencial/
comercial supuso mas de la quinta parte de la >
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GRAFICO 16
CONSUMO DEL SECTOR RESIDENCIAL/COMERCIAL POR FUENTE DE ENERGIA
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energia consumida a nivel global, ademéas de
tener una proyeccién de crecimiento mas rapida
que el resto de los sectores. Durante el periodo
de estudio, el consumo aumentaria un 1,6 por
100 anual, guiados por el fuerte aumento de los
paises no-OCDE (aumento del 2,7 por 100 anual),
por el incremento de los estandares de las vivien-
das y la expansion de las infraestructuras; mientras
que en los paises OCDE, al ser un mercado eco-
némico y demogréficamente mas maduro, aumen-
taria un 0,6 por 100 anual.

Para las estimaciones de crecimiento, la agen-
cia sefiala el incremento de la poblacién urbana
en detrimento de la rural, la migracion hacia
zonas con distinto clima (que pueda necesitar
mas energia en calefaccion o refrigeracion), el
numero de habitantes por vivienda y el tamafio
de los hogares; asi como los ingresos medios
por habitante y los precios de los combustibles.

El sector residencial, entendido como el con-
sumo energético total de los hogares excluyendo
lo dedicado al transporte, es y seguira marcando
la mayor parte del consumo energético del sec-
tor, superando ampliamente las necesidades del
sector comercial. Actualmente el consumo resi-
dencial supone casi un 65 por 100 de todo el
consumo residencial/comercial, y apenas reduci-

ra en dos puntos porcentuales esa proporcion al
final del periodo.

El crecimiento del consumo energético en el
sector residencial también sera mucho mas acu-
sado en los paises no-OCDE, que presentaran
un crecimiento medio anual del 2,5 por 100 hasta
el 2040, frente al 0,4 por 100 anual de los OCDE.

El sector comercial, donde se incluyen las Ad-
ministraciones Publicas, colegios, etcétera, incluye
ademas algunos servicios que no estan dentro
de los edificios, como por ejemplo el alumbrado
publico. Segun el IEO, la demanda de este sector
sera la que mayor crecimiento experimente, con
una media de 1,8 por 100 entre el 2010 y el 2040.
Al igual que en el sector residencial, seran los pai-
ses no-OCDE los de mayor crecimiento, por su
expansion econémica y demografica, pasando del
actual 30 por 100 de la demanda del sector hasta
el 46 por 100 en 2040. Ademas, la electricidad
seguira siendo la principal fuente de energia, pa-
sando del 51 al 64 por 100 de participacion al final
del periodo.

6.2. Sector industrial

El sector industrial es el mayor demandante
de energia, consumiendo aproximadamente la >
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Tep: toneladas equivalentes de petroleo.

GRAFICO 18
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GRAFICO 19
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mitad de la energia mundial. La energia demanda-
da varia considerablemente por regién, depen-
diendo no sélo del nivel econdmico y el desarrollo
tecnoldgico, sino también del tipo de industria. En
promedio, el consumo de sector crecera en el
periodo de estudio un 1,4 por 100 anual respecto
a los niveles de 2010; y al igual que en los secto-
res antes mencionados, sera en los paises no-
OCDE en los que se produzca un mayor creci-
miento de la demanda.

Aunque dentro de este sector, sera la electri-
cidad y las renovables las que mayor aumento
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registraran, en valores absolutos serd el petréleo
y el carbdn los que mantengan su posicién domi-
nante.

Aproximadamente la mitad de la energia que
se consume en este sector viene de cinco indus-
trias: quimica, papelera, metalirgica, mineria y
refinera. Estas industrias llevan varios afios tra-
tando de reducir su consumo de energia, dado
que representa un gran porcentaje de sus cos-
tes; lo que provoca que los paises con una
industria mas desarrollada tengan una menor
intensidad energética (energia consumida por >
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GRAFICO 20
INCREMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DEL SECTOR DEL TRANSPORTE POR REGION
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unidad producida). Ademas, los paises mas desa-
rrollados tienden a cambiar su modelo econémi-
co para estar mas orientado a los servicios, redu-
ciendo la produccién industrial y, por tanto, el
consumo energético en este sector.

6.3. Sector transporte

En el sector del transporte, la agencia sostie-
ne que se mantendra un crecimiento de la deman-
da de energia de aproximadamente el 1,1 por 100
anual, manteniendo el petr6leo como principal
fuente de suministro; ademas, la mayoria del
petréleo consumido en el mundo sera utilizado
para el transporte (un 63 por 100). Como en el
resto de los sectores, el incremento més pronun-
ciado se registrard en los paises no-OCDE,
donde no solo sera mayor el crecimiento econé-
mico y demogréfico, sino que actualmente tienen
una infraestructura poco madura. En estos paises
el crecimiento sera del 2,2 por 100, mientras que
en la zona OCDE caera un 0,1 por 100 por el
aumento de la eficiencia energética.

En la zona no-OCDE, el petréleo, que actual-
mente lidera ampliamente el suministro al sector
del transporte (92 por 100 en 2010), seguira cre-
ciendo en importancia, llegando al 94 por 100 en
2040. Este aumento se debera, segun la agen-

cia, a los crecientes niveles de motorizacion, asi
como a un fuerte crecimiento en el transporte de
mercancias. Ademas, el aumento de los ingre-
so0s, junto con la necesidad de movilidad y las
nuevas construcciones, tendran un fuerte aumen-
to en el transporte de pasajeros.

La EIA afirma que una de las incertidumbres
en este sector, especialmente en la OCDE, es la
eficacia de las politicas gubernamentales para el
control de la demanda, dado que los Gobiernos
tienden a fomentar el uso de nuevas tecnologias
para abordar los temas de medio ambiente y
movilidad, asi como para reducir su dependencia
geopolitica.

6.4. Sector eléctrico

El consumo de electricidad aumentaria en un 93
por 100 en el periodo estudiado, pasando de
20,2 billones de kwh en 2010 a 39 billones de kwh
en 2040.

La mayor parte de este crecimiento tendra
lugar en los paises no-OCDE, en donde el con-
sumo de electricidad representaria un 64 por 100
de del uso total en 2040 (frente a un 49 por 100
en 2010); esto representa un crecimiento anual del
3,1 por 100 en promedio. Por otra parte, los pai-
ses OCDE tendran un crecimiento medio anual
del 1,1 por 100. >
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GRAFICO 21
EVOLUCION DE LA GENERACION ELECTRICA MUNDIAL POR COMBUSTIBLES
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El mix de generacion eléctrica ha cambiado en
las Ultimas décadas, aunque el carbon continta
siendo el combustible mas utilizado para la gene-
racion a pesar del crecimiento que ha tenido el gas
natural desde la década de los ochenta.

Carbon

El 2010 la generacién con carbdn represen-
taba el 40 por 100 del total mundial, y en el
periodo de estudio se espera que aumente a
un ritmo medio de un 1,8 por 100 anual, de
forma que en 2040 su uso seria un 73 por 100
mayor que en 2010 pero representaria un 36
por 100 del total. De este crecimiento, el 89 por
100 corresponderia a China e India.

Gas natural

En 2010 el gas natural generaba el 22 por 100
de la electricidad, y se espera que en 2040 esa
proporcion pase a ser de un 24 por 100. Este
crecimiento estaria motivado por la mayor dispo-
nibilidad que se espera de gas natural y por con-
siguiente unos precios mas bajos.

Petroleo y otros combustibles liquidos

La generacion con petrbleo y otros combusti-
bles liquidos continuaria con el declino que se
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lleva presentando en las dos Gltimas décadas.
La participacion en la generacion mundial con
estos combustibles caeria desde un 5 por 100 en
2010 hasta un 2 por 100 en 2040. Esta caida es
la respuesta a los altos precios del petréleo;
incluso los paises con abundantes cantidades
cambiaran su uso por el de otros combustibles
para optimizar los beneficios sobre las exporta-
ciones.

Energia nuclear

La energia nuclear aumentaria desde 2.620
miles de millones de kwh en 2010 a 5.492 miles
de millones de kwh en 2040 para dar respuesta
a los problemas de seguridad de suministro y de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El crecimiento de la energia nuclear seria mayor
en los paises no-OCDE donde se presentaria un
crecimiento anual del 9,2 por 100. Cabria desta-
car el 10,2 por 100 en China y el 10,6 por 100 en
India.

7. Energia relacionada a las emisiones de
didxido de carbono

El consumo de energia es un elemento muy
importante en el debate del calentamiento global.
En el caso central, que no supone nuevas poli- >
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GRAFICO 22
EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE CO, RELACIONADAS CON LA ENERGIA
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ticas para limitar las emisiones, éstas Ultimas
aumentarian desde 31,2 miles de millones de tone-
ladas en 2010 hasta 45,5 miles de millones de tone-
ladas en 2040. La mayor parte de las emisiones pro-
viene de los paises no-OCDE (69 por 100 en 2040)
gue continuan confiando en los combustibles fésiles
para satisfacer su creciente demanda de energia.

Las previsiones hechas en el IEO 2013 podrian
cambiar dependiendo de cdmo cambien las leyes,
puesto que se toma como base que solamente se
aplicaran las leyes vigentes en el momento del
estudio.

Las emisiones provenientes de combustibles
liquidos representaron el 36 por 100 de las emi-

siones en 2010, y se espera que en 2040 supon-
gan un 32 por 100 del total. Las emisiones pro-
venientes del uso del carbén fueron un 44 por
100 en 2010 y se estima que en 2040 seran de
un 45 por 100. Las emisiones provenientes del
uso del carbbn son las que presentaran un
mayor crecimiento a lo largo del periodo de estu-
dio, pasando de 14 miles de millones de tonela-
das en el afio 2010 a 21 miles de millones de tone-
ladas en el afio 2040. En los paises no-OCDE el
crecimiento de las emisiones provenientes del
carbon seria de un 1,3 por 100 anual, mientras
que en los paises OCDE habria un declino anual
de 0,2 por 100. >
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GRAFICO 23
INCREMENTO DE LAS EMISIONES DE CO, RELACIONADAS CON LA ENERGIA POR REGION
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Tep: toneladas equivalentes de petroleo.

GRAFICO 24
CONSUMO REGIONAL DE ENERGIA PRIMARIA EN LOS TRES ESCENARIOS DE CRECIMIENTO ECONOMICO
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Las emisiones provenientes del gas natural
aumentarian tanto en los paises OCDE como en
los paises no-OCDE a un ritmo del 1,1 y del 2,2
por 100 anual respectivamente.

Por regiones, entre los paises OCDE, Estados
Unidos continuara siendo el pais con mas emi-
siones, seguido por la Unién Europea y Japo6n
(en 2010 estas tres regiones suponian el 84 por
100 de las emisiones de la OCDE).

Los paises de la OCDE con mayor crecimien-
to seran México/Chile, con un promedio de 2,1
por 100 anual.

Los paises no-OCDE cuentan con un 94 por
100 del incremento total de las emisiones, siendo
el 71 por 100 solamente en Asia. China supondria
el 49 por 100 del crecimiento de las emisiones
mundiales, particularmente por el aumento en el
uso del carbén.

Los paises no-OCDE de Europa y Eurasia
tendrian un crecimiento reducido en las emisio-
nes, del 1 por 100 anual. La razbén de que este
crecimiento no sea mayor es que el gas natural
sera la fuente de energia més utilizada.

8. Analisis de sensibilidad y escenarios
alternativos

Ademas de su escenario de referencia, el

cual se ha discutido en los anteriores subaparta-
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dos de «perspectivas energéticas», la agencia
americana realizd en su IEO 2013 un analisis de
sensibilidad tras el cual plantea varios escena-
rios alternativos.

El primer set de escenarios alternativos se
refiere a sensibilidades de crecimiento econémi-
co. En este sentido el IEO 2013 incluye un esce-
nario de alto crecimiento econémico y otro de
bajo crecimiento econémico, en ambos casos
manteniendo la senda de precios del petréleo pre-
vista en el escenario de referencia.

En el escenario de alto crecimiento econémi-
co, el crecimiento medio anual del PIB real en la
region OCDE es del 2,3 por 100 entre 2010 y
2040, en comparacion con el 2,1 por 100 del
escenario de referencia. En la regién no-OCDE,
donde la incertidumbre de crecimiento econdmi-
€O es mayor que en las economias desarrolladas
de la OCDE, este escenario asume un crecimien-
to medio anual del 5,2 por 100, es decir, 0,5 pun-
tos porcentuales por encima del especificado en el
escenario de referencia.

Por su parte, en el escenario de bajo creci-
miento econémico, la region OCDE creceria a una
media anual del 1,9 por 100 en el periodo de estu-
dio, mientras que el crecimiento de la no-OCDE
se situaria en el 4,1 por 100 medio anual; 0,6
puntos porcentuales por debajo del asumido en
el escenario de referencia. >



Pedro Antonio Merino Garcia, Rodnan Garcia Ramirez y Juan Rubio Matilla

GRAFICO 25
EVOLUCION DEL PRECIO DEL CRUDO BRENT EN TERMINOS REALES DE 2011 PARA LOS TRES ESCENARIOS DE PRECIOS
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.

Las implicaciones de estos dos escenarios en
el consumo de energia son evidentes: mientras
qgue en el escenario de referencia la demanda
total de energia primaria en 2040 se situa en los
20.490 millones de toneladas equivalentes de
petréleo (tep)’, en el de alto crecimiento economi-
co alcanzaria los 23.660 millones de tep, y en el
de bajo crecimiento econémico los 18.328 millo-
nes de tep.

El segundo set de escenarios alternativos se
refiere a sensibilidades sobre los precios futuros
del petréleo. El IEO 2013 incorpora dos escenarios
alternativos en este sentido: escenario de altos
precios del petréleo y escenario de bajos precios
del petr6leo. Ambos escenarios asumen sendas
distintas de los precios en base a cuatro variables
clave: la economia de la oferta de petréleo en la
region no-OPEP; las decisiones de la OPEP en
cuanto a inversién y produccion; la economia de la
oferta de otros liquidos; y la demanda mundial de
petrbleo y otros liquidos. Cada escenario repre-
senta una de muchas posibles combinaciones de
oferta y demanda que resultaria en la misma
senda de precios.

' So6lo a modo comparativo, la demanda total de energia primaria
segun el WEO 2012, de la Agencia Internacional de la Energia, se situa-
ria en los 17.197 millones de tep para 2035. Para el mismo afo, el IEO
2013 proyecta una demanda de 19.428 millones de tep.

En el caso de referencia, los precios del
petroleo, en términos reales de 2011, se incre-
mentarian desde alrededor de los 110 $/bl en
2012 a los 163 $/bl en 2040 (términos nominales
—333 $/bl). El escenario de referencia refleja las
expectativas de medio plazo sobre costes de
exploracion y desarrollo, y de accesibilidad a los
recursos petroliferos. También asume que la OPEP
optara por mantener su cuota de mercado entre
un 39 y un 43 por 100 de la oferta global de liqui-
dos. En este escenario, el consumo de petroleo
y otros liquidos de la regién OCDE aumentaria
desde los 46 mbl/d en 2010 hasta los 46,4 mbl/d
en 2040, mientras que en la no-OCDE el consumo
pasaria de los 40,7 a los 68,6 mbl/d en el mismo
periodo.

En el escenario de precios bajos del petrbleo,
en términos reales de 2011, el crudo alcanzaria los
75 $/bl en 2040 (términos nominales — 153 $/bl).
El crecimiento econdmico medio anual de los
paises no-OCDE se situaria en el 4,3 por 100
entre 2010 y 2040, que comparado con el esce-
nario de referencia estaria 0,4 puntos porcentua-
les por debajo. Una combinacion de menor acti-
vidad econ6mica y menores precios resultaria que,
para 2040, el consumo de combustibles liquidos en
la no-OCDE se encuentraria muy cercano al esti-
mado en el escenario de referencia. En contraste, >
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GRAFICO 26
COMPARACION DEL CONSUMO PRIMARIO DE ENERGIA ENTRE LOS DOS ULTIMOS INFORMES
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.

el crecimiento econdmico de los paises OCDE en
este escenario es el mismo que en el de referen-
cia, por lo que los bajos precios incentivan a un
mayor uso de combustibles liquidos. Por el lado de
la oferta, los paises OPEP aumentan su participa-
cion en el mercado por encima de la estimada en
el escenario de referencia, hasta un 51 por 100 en
2040. La produccién de los paises de la no-OPEP
seria inferior a la del escenario de referencia, debi-
do a que sus recursos son mas costosos y no
podrian ser puestos en el mercado de forma eco-
némicamente rentable.

En el escenario de precios altos del petroleo,
para 2040, los precios alcanzarian en términos
reales de 2011 los 237 $/bl (términos nominales —
480 $/bl). El crecimiento econébmico medio anual
de los paises no-OCDE se situaria en el 5,1 por
100 entre 2010 y 2040, que comparado con el
escenario de referencia estaria 0,4 puntos porcen-
tuales por encima. Con un mayor crecimiento del
PIB, el consumo de combustibles liquidos en la no-
OCDE aumentaria hasta los 74,9 mbl/d en 2040;
6,3 millones por encima del escenario de referen-
cia. Este incremento seria solo parcialmente com-
pensado por la reduccién del consumo de la
OCDE, donde habria mejoras de eficiencia y cam-
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bios hacia combustibles menos costosos en los
casos donde se pueda realizar dicha sustitucion.
Por el lado de la oferta, la produccién de los paises
de la OPEP seria inferior que en el escenario de
referencia y su peso en el mercado se reduciria a
un 37-39 por 100. Los altos precios, por su parte,
permitirian que los paises de la no-OPEP aumen-
tasen su oferta proveniente de recursos mas cos-
tosos, hasta llevar su produccién a 65,7 mbl/d en
2040, es decir, 4 millones por encima de lo estima-
do en el escenario de referencia.

9. Variaciones respecto al informe IEO
anterior

El anterior International Energy Outlook, publica-
do en 2011, muestra un periodo de estudio distinto
al actual, concretamente estudia el 2009-2035, por
ello, para analizar los paralelismos debe hacerse a
fecha 2035.

En el apartado del consumo energético, a pesar
de que la cifra global es parecida entre los dos
informes, en el actual se reduce mas el creci-
miento de la zona OCDE, dando por tanto mas
importancia al aumento no-OCDE. >
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GRAFICO 27
COMPARACION DE LA MATRIZ DE CONSUMO PRIMARIO POR REGION EN 2035

Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Andlisis del Entorno de Repsol.

no-OCDE

IEO 2013
e

Liquidos

Nuclear ‘
34%
35%
Carbén
Gas natural

Otros

112 mbl/d
China: 16,9
OPEP - Golfo Pérsico:
B85
resto no-OCDE:
44,9 resto OPEP: 12

GRAFICO 28
COMPARACION DE LAS ESTIMACIONES DE OFERTA Y DEMANDA DE PETROLEO EN 2035
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Anaélisis del Entorno de Repsol.
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En cuanto a la distribucién regional del consu-
mo de energia, cabe destacar que mientras para
la region OCDE muestra un incremento en el uso
del gas natural en detrimento del uso del petré6-
leo, en los paises no-OCDE el gas muestra un
retroceso en la matriz energética, aumentando el
uso del carbén, que se mantiene como principal
fuente de energia primaria en dicha region.

Cabe destacar que la mayor parte de los cam-
bios en el consumo de energia entre los dos
informes, tanto global como por fuente de ener-
gia, se debe a la revisién del crecimiento de

China. A pesar de haberse reducido el incremen-
to de la poblacién en China (ahora se estima un
estancamiento de la misma), se ha revisado sig-
nificativamente al alza el PIB estimado para 2035,
desde los 34,4 billones (en doélares de 2005)
hasta los 41,0 billones.

Respecto al consumo de petroleo, el IEO
2013 reduce las previsiones un 2,5 por 100, loca-
lizando todo el descenso en la region OCDE (por
los avances en la eficiencia energética de los
vehiculos), mientras que la los paises no-OCDE
aumentarian su demanda. Las previsiones de >
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GRAFICO 29
PROYECCION DE PRECIOS DEL BARRIL DE CRUDO EN TERMINOS NOMINALES
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Fuente: IEO 2013 (EIA) y Direccion de Estudios y Analisis del Entorno de Repsol.

IEO 2013

produccién han sido revisadas para adaptarse a
la demanda, y se localizan tanto en los paises
OPEP como en los no-OPEP. Cabe destacar que
dentro de la OPEP, los paises del Golfo Pérsico
disminuirian su ratio de produccién mientras que
los paises africanos (tanto del norte como del
oeste) verian aumentar su proporcion.

En cuanto a los precios del crudo, el IEO 2011
contemplaba unos escenarios de precios mas
bajos, y con una mayor volatilidad.

10. Conclusiones

Tras la lectura y analisis del IEO 20183, la prime-
ra conclusion es que las tendencias del escenario
de referencia, mas alla de cifras especificas, coin-
cide en buena medida con el escenario Current
Policies del WEO 2012 de la Agencia Internacional
de la Energia. Habria que aclarar que este ultimo,
a pesar de ser un escenario alternativo de la AlE,
es el que mejor describe la vigente situacion en
materia energética.

La mayor coincidencia entre las dos agencias
energéticas es en la senda en la que el mundo
esta y estara recorriendo en los proximos 20-25
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afnos: un mundo en el que no se va a romper el
patrén actual en términos de consumo energéti-
co (matrices energéticas por combustibles y
regionales), y los cambios que pueden suceder
vendran de la mano de aumentos de eficiencia.
Un ejemplo de esto es la reduccion del consumo
de petréleo planteada en el IEO 2013 respecto al
IEO 2011, la cual es consecuencia de aumentos
efectivos y esperados de la eficiencia del parque
automotor.

La siguiente conclusion es respecto a los pre-
cios del petréleo. La senda de precios del crudo
Brent que plantea el IEO 2013 es significativamen-
te alcista, superando los 250 délares nominales por
barril a partir de 2030. Este es un punto que com-
parte con el IEO 2011 y con el WEO 2012. Las
agencias oficiales no estiman que se vaya a produ-
cir una caida de los precios del crudo como la
observada en el caso del gas natural, una vez
puestos en escena los recursos no convencionales.

Respecto a los no convencionales, y en linea
con lo anterior, el IEO 2013 plantea que la pro-
duccién total de crudo estadounidense alcanzara
a finales de esta década un maximo de alrededor
de los 7,5 mbl/d —con el Tight Oil representando
el 40 por 100 del mismo—y que a principios de >



Pedro Antonio Merino Garcia, Rodnan Garcia Ramirez y Juan Rubio Matilla

la préxima el declino recobrara vigencia. La pro-
pia agencia americana no ve en su escenario de
referencia a Estados Unidos como exportador
neto de crudo. Incluso en su escenario mas opti-
mista la produccién de crudo en EEUU alcanza-
ria los 10 mbl/d, lo que todavia se sitia muy por

debajo de sus expectativas de consumo. Caso
contrario es el gas natural, ya que a partir de
2020 EEUU pasaria a ser exportador neto, lo
que junto con la penetracion del gas en el trans-
porte, devolverian los precios del gas natural a
una senda alcista.
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