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En este trabajo se analiza la influencia de la obra de Leontief sobre la economia y los economistas espaiioles,

especialmente en el campo de las tablas input/output (TIO) y sus aplicaciones. El articulo consta de dos partes

claramente diferenciadas: en la primera, se realiza una breve descripcion de las aportaciones y la trayectoria

profesional de Wassily Leontief, con especial énfasis en las TIO y los modelos derivados de las mismas; en la

segunda, se comentan las principales investigaciones input/output realizadas en Espana, partiendo de la tabla

pionera de 1954, hasta las ultimas tablas elaboradas con la metodologia SEC-95. El trabajo se completa con una

extensa referencia bibliografica de la obra de Leontief (v de las ediciones en espaiiol de la misma), asi como de

las principales aportaciones realizadas por autores espaiioles al analisis input/output.
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1. Introduccion

En este trabajo se analiza la influencia de la obra de Leontief
sobre la economia y los economistas espanoles. Aunque las
aportaciones de Leontief no se limitan al campo estricto del

* INE y Universidad Auténoma de Madrid.

** Universidad Auténoma de Madrid.

Las opiniones expresadas por los autores del trabaijo lo son a titulo
particular y no representan necesariamente las de las instituciones a las que
se encuentran vinculados profesionalmente.

analisis input/output, es sin embargo éste el que mas influen-
cia ha tenido en nuestro pais. Seguramente, con la excepcion
de paises de gran dimensién como Estados Unidos, en ningtn
otro se ha elaborado un numero de tablas input/output (TIO)
(nacionales y regionales) y de modelos de aplicacion tan eleva-
do como en Espaiia. Por ello, el énfasis en las TIO parece obli-
gado a la hora de hablar de la influencia de Leontief en nuestro
pais.

En consonancia con estos objetivos, el articulo consta de dos
partes claramente diferenciadas: en la primera (apartado 2) se

DICIEMBRE 2000-ENERO 2001 NUMERO 789

51



HISTORIA ¥ PENSAMIENTO ECONOMICO

realiza una breve descripcion de las aportaciones y la trayecto-
ria profesional de Leontief, con énfasis especial en las TIO y los
modelos derivados de las mismas; la segunda parte (apartado
3) describe la influencia de la obra de Leontief en Espaiia, cen-
trada, de nuevo, en el campo input/output.

El trabajo se completa con una referencia bibliografica bastan-
te extensa sobre la obra de Leontief. En el caso de las publica-
ciones espafiolas sobre el analisis input/output, su amplitud
imposibilita resefarlas en un articulo como éste, pero afortuna-
damente se cuenta con la detallada bibliografia de Fernando del
Castillo y Concha de la Grana, realizada en 1993. Nuestra apor-
tacion en este sentido ha sido completar dicha bibliografia,
especialmente en lo que se refiere a obras aparecidas con pos-
terioridad a dicha fechal.

2. Notas basicas sobre la vida y la obra de Leontief:
las TIO y los modelos derivados.

Datos para una trayectoria general

Nacido en San Petersburgo en 1905, Leontief fue un estudian-
te precoz que comenzo sus estudios en la universidad —en la
que su padre era profesor de economia— con tan sélo 15 afos.
Estudi filosofia, sociologia y finalmente economia, materia en
la que se graduaria en 1925. Leontief fue encarcelado por activi-
dades «anti-comunistas» y, tras su liberacion, se exilid con su
familia en Berlin, en cuya universidad continué sus estudios,
obteniendo en 1928 el grado de doctor.

Entre 1927 y 1930 trabajo para el Instituto de Economia Mun-
dial de Kiel, siendo responsable de la obtencién de las curvas

! Para no sobrecargar las dimensiones del articulo, todas las referencias en
el texto que no aparecen explicitamente en la bibliografia, se pueden
encontrar en la obra mencionada (DEL CASTILLO y DE LA GRANA, 1993).
En cualquier caso, reiteramos aqui que el enorme volumen de referencias y
autores espafioles sobre input/output seria imposible de reproducir en las
dimensiones de este arficulo y, por ello, de entrada pedimos disculpas a
todos los que han contribuido al desarrollo de este campo teérico en Espafia
y que no son citados expresamente en el texto, dadas las limitaciones de
espacio.

estadisticas de oferta y demanda, con un interludio de un ao,
1929, en el que se desplaza a China, trabajando para el Ministe-
rio de Ferrocarriles.

En 1931, Leontief se traslada a Estados Unidos con un contra-
to por un afio del National Bureau of Economic Research de
Nueva York, donde iniciaria los fundamentos de lo que después
seria su modelo de equilibrio. Pero su investigacion se desarro-
llaria plenamente en la Facultad de Economia de la Universidad
de Harvard, a la que se traslada en 1932 tras obtener una beca
—del Harvard Committee of Research in the Social Sciences—
para elaborar un «modelo empirico de equilibrio general sobre
datos de la economia americana», y que seria el germen de las
tablas input/output.

Es la denominada época «dorada» de esta universidad, en la
que Leontief coincide con economistas como Chamberlin o su
mentor, Schumpeter. A través de este grupo de economistas lle-
garian a Estados Unidos las ideas de Keynes, participando
Leontief en una obra colectiva® pionera sobre Keynes (Leontief,
1934) y, segtin Galbraith (Galbraith, 2000), de gran influencia en
el mundo académico de su tiempo.

Entre 1932 y 1939, Leontief lleva a cabo la elaboracion de las
primeras tablas input/output de la economia americana, corres-
pondientes a los afios 1919 y 1929. Avances de sus trabajos serian
publicados en 1936 y 1937, culminando su investigacién en 1941
con la publicacion de su obra mas conocida, The Structure of
American Industry.

Simultdneamente con estos primeros analisis input/output,
desarrolla una serie de trabajos en otras dreas, entre los que
destaca su estudio sobre las curvas de indiferencia y el comer-
cio internacional, y sobre las corrientes de la teoria econdmica
con especial énfasis en Keynes, la escuela de Cambridge y la
economia marxista.

Durante la Segunda Guerra Mundial (entre 1941 y 1947),
Leontief trabajo con el Bureau of Labor Statistics en la elabora-

2 Los autores eran, ademds de Leontief: Douglas Brown, Edward
Chamberlin, Seymour Harris, Edward Manson, Joseph Schumpeter y Overton
Taylor.
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cion de las TIO de 1939, orientadas a servir de instrumento para
la planificaciéon de una economia «de guerra». Asimismo, cola-
bord como consultor de la Oficina de Servicios Estratégicos
(1943-1945) y sus investigaciones fueron utilizadas como
referencia para el analisis de impactos en otras economias (Ale-
mania).

Entre 1944 y 1946, publica una serie de investigaciones que
configuran el «modelo abierto» input/output y que marcan
campos futuros de aplicacion del mismo. Tampoco descuida
su otro campo basico de preocupacion intelectual, el analisis
del pensamiento econémico, publicando un nuevo trabajo
sobre Keynes (Leontief, 1947b) y sobre los economistas cla-
sicos (Leontief, 1950). También puede mencionarse su arti-
culo de 1946 (Leontief, 1946¢) sobre contratos salariales
garantizados.

En 1948, se hace cargo como director del Harvard Economic
Research Project on the Structure of the American Economy, acti-
vidad que se prolongaria hasta 1972. Entre otros campos de acti-
vidad, las actividades de esta institucion se centrarian en las
aplicaciones input/output y los modelos de crecimiento y desa-
rrollo.

Durante la década de los cincuenta, son continuas sus aporta-
ciones al analisis input/output, comenzando por la segunda edi-
cion de Estructura de la economia americana (1951), junto a
articulos recogidos en obras colectivas, como Leontief et al.
(1953e), recopilacion de trabajos sobre la economia americana
ligados al Harvard Project. Participa, ademas, activamente en la
organizacion y realizacion de congresos internacionales sobre
input/output (el primero en 1950, en Holanda, al que seguiria,
en 1951, el de Ginebray, en 1953, el de Varenna?®).

Destacan, ademas, las aportaciones al campo del comercio
internacional (Leontief, 1953 y Leontief, 1956) en los que se pre-
senta su conocida (y debatida) «paradoja» sobre la dotacion de
factores productivos y el comercio internacional.

En los afos sesenta lleva a cabo evaluaciones del impacto de
los entonces en boga programas de desarme, analizando,

3 Véase, por ejemplo, BARNA (1955).

mediante modelos input/output, las consecuencias econémicas
de estos programas, tanto en Estados Unidos (véase Leontief,
1961Db), como en el ambito internacional, en estudios financia-
dos por Naciones Unidas (1961-1962).

Empieza también en esa época a interesarse en una serie de
problemas ligados a la teoria del desarrollo y el cuestionamien-
to del crecimiento econémico, como el deterioro del medio
ambiente y los retos del aumento de la poblacion en el mundo*.
En 1970 presentd una comunicacion en el International Sympo-
sium on Environmental Disruption in the Modern World (Tokio),
que se considera pionera en lo que es la extension de la teoria
econ6émica convencional a los problemas de agotamiento de
recursos naturales y deterioro del medio ambiente. Entre 1970
y 1972 publicaria tres trabajos relacionando input/output y
medio ambiente.

Mientras tanto, y al hilo de la extension de las tablas
input/output a un gran numero de paises, los reconocimien-
tos internacionales a Leontief se intensifican®: le es concedi-
do el titulo de Caballero de la legion de Honor en Francia, y
es nombrado Doctor Honoris Causa de distintas universida-
des.

Por otra parte, una ya antigua tendencia en su obra, que
era el cuestionamiento de la teoria econdmica «pura», sin
conexion con la realidad econdmica, se va acentuando de
manera paralela a los derroteros cada vez mas formalizados
de una buena parte de la teoria econémica. Esta actitud criti-
ca se manifestaria especialmente en su discurso de toma de
posesion de la Presidencia de la American Economic Associa-
tion, en 1970. Leontief criticaba en el mismo lo que denomi-
naba el «formalismo hueco de la economia moderna», la teo-

4 En 1965, Leontief pasé a presidir La Harvard Society of Fellows, una
asociacion cultural de la Universidad de Harvard. En la pagina web de
dicha universidad se pueden consultar las conferencias y actos en los que
particip6 Leontief, siendo de destacar la diversidad de campos cientificos
abordados.

5 Los reconocimientos previos a la concesion del premio Nébel incluyen su
nombramiento como Doctor Honoris Causa de doce universidades en todo el
mundo e innumerables premios y condecoraciones. Esos reconocimientos
continuarian hasta su muerte, en 1999.
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ria que no estaba apoyada en contrastaciones empiricas. Por
ello, mantuvo siempre una relacion conflictiva con el resto de
la profesion.

En 1973 le es concedido el Premio Nobel de Economia, como
reconocimiento a su aportacion a la economia, y especificamen-
te por el desarrollo del método input/output. En las notas de
prensa y publicaciones de la Academia Sueca y de Lindbeck,
responsable de los premios Nobel de Economia, creados en
1968, se compara la aportacion de Leontief con la de los mas
importantes economistas del siglo XX y se le situa junto a los
econometras y los investigadores que han proporcionado ins-
trumentos cuantitativos para el andlisis de los principios y pro-
blemas econdémicos fundamentales (Lindbeck, 2000):

«Its main achievement was to make rigorous statistical
tests of the realism of alternative theories. [-O was also
instrumental in developing a formalized theory of the
relation between instruments and targets of economic
policy. Leontief gave these theories a form that was
favourable for empirical quantification and statistical tes-
ting» (...) «The candidacy of Leontief was greatly enhan-
ced by the fact that he also pioneered in applying his
method to empirical data. There is a parallel between
Tinbergen’s contribution to make macroeconomic
theory empirically operational and Leontief’s inter-
industry analysis».

A pesar de este reconocimiento internacional, la posicion
profesional de Leontief en Harvard no era lo que podemos
decir «comoda»®. Su vision critica de la economia y, sobre
todo, de los economistas, que habia sido una constante en toda
su obra pero que se habia intensificado en los ultimos aflos,
como revela la mencionada conferencia ante la American Eco-
nomic Society, y su interés por los entonces balbucientes cam-

¢ Tanto Samuelson (véase SAMUELSON, 2000) como James Galbraith
(GALBRAITH, 1999) (hijo de John Kenneth Galbraith y alumno de Leontief en
esa época), han narrado las limitaciones crecientes a las que se enfrentaba
en su trabaijo.

pos del medio ambiente y los limites del desarrollo econémi-
co, lo habian ido haciendo poco a poco un outsider en el
mundo «académico».

Por ello, y después de haber permanecido durante 44 afios en
Harvard, en 1977 se traslada a la Universidad de Nueva York,
donde permaneceria hasta el final de su carrera académica. En
1978 pasaria a hacerse cargo de la Direccion del Institute for
Economic Analysis, siendo nombrado en 1983 Professor de Eco-
nomia, en dicha universidad.

En el terreno de la investigacion, la década de los setenta
esta sobre todo asociada a la participacion de Leontief como
director en el proyecto de elaboracion de un «modelo multi-
regional de la economia mundial» financiado por Naciones
Unidas. Son los tiempos de las crisis energéticas y de la
atencion a los «limites del desarrollo», en la expresion de
Meadows. La eleccion de Leontief para este trabajo venia
justificada por los trabajos realizados previamente sobre
desarrollo y medio ambiente, a lo que se unia ademaés la
estrecha relacion profesional que mantenia con Naciones
Unidas, como promotor de las conferencias internacionales
de input/output casi desde su creacion. El resultado de
estas investigaciones se publicaria, en 1977, en una obra de
gran impacto: El futuro de la economia mundial (Carter,
Leontief y Petri, 1977).

Por otra parte, su actitud critica hacia las corrientes teori-
cas preponderantes no desapareceria, sino que, por el contra-
rio, se iria acentuando con el paso del tiempo. En un articulo
publicado en 1982 (Leontief, 1982) retomaba sus criticas
hacia las tendencias mas vacuamente formalizadas en la teo-
ria econémica y hacia los propios economistas’. Pero las
extendia también al liberalismo a ultranza, como revela su
declaracion como experto ante el Comité Econémico Conjun-
to del Senado americano, en 1982. Leontief, invitado a dar

7 La siguiente frase, extraida de LEONTIEF (1982) es representativa de esa
postura critica: «Los procedimientos que se usan para mantener la disciplina
intelectual en los departamentos de Economia de las universidades
americanas més influyentes recuerdan, a veces, a los utilizados por los
marines para mantener la disciplina en Parris Island>.
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una opinion sobre la liberalizacion que inspiraria la economia
de la «era Reagan», pronuncié una fuerte diatriba contra la
misma, dibujando un desolador panorama de las repercusio-
nes de ese tipo de politicas economicas: «Amplia desigualdad
en renta y riqueza, desequilibrio en el sistema industrial, per-
juicios para grupos mas desfavorecidos como las personas de
mayor edad y los nifios, desequilibrios sociales en contra de
los pobres». Mantuvo, en definitiva, una total objecion a la
idea de que el «libre mercado», por si solo, arreglara los pro-
blemas®.

En sus tltimos afios, continué centrandose en economia del
desarrollo y de los recursos naturales, asi como en trabajos que
revelaban una preocupacion de vision global de integracion de
las ciencias sociales. En esa linea se puede mencionar su tltima
aportacion significativa al andlisis input/output (Leontief, 1996),
que proponia la construccion de una «matriz de interdependen-
cia de ideas entre las ciencias», utilizando una base de datos de
citas cientificas.

Hay que mencionar también la vuelta a su pais natal, Rusia,
colaborando en distintos proyectos como la redaccion de un
manual de teoria economica adaptado a la economia soviética y
la creacion, en 1991, del Leontief International Centre for Social
and Economic Research, a iniciativa de las autoridades rusas y
del propio Leontief.

Tras su muerte, acaecida en 1999, se le han tributado numero-
so0s reconocimientos profesionales, entre los que cabe mencio-
nar el homenaje tributado en la reunion de enero de 2000 de la
American Economics Association, que le dedico una sesion espe-
cial («Wassily Leontief and Modern Economics») con la colabo-
racion de importantes miembros de la misma®; la instauracion
del Premio Leontief por el Global Development and Environment
Institute; y, finalmente, las sesiones en su honor en la ultima

8 LANDERFELD (1999).

9 Las contribuciones presentadas fueron: Faye Duchin, «Wassily Leontief
and Modern Economics»; Harald Hagemann, «Leontief and the Kiel School»;
Anwar Shaikh, «Leontief and Classical Economics»; Karen R. Polenske,
«Leontief and Applied Economics»; Edward Nell, «Leontief and Sraffa»; y Ajit
Zacharias, «Leontief and Mainstream Economics».

conferencia (Maccerata, Italia, 21-25 de agosto, 2000) de la Aso-
ciacion Internacional de Input-Output (recogidas en la bibliogra-
fia de este trabajo).

Las aportaciones de Leontief a la economia

Se pueden distinguir cuatro temas basicos de especializacion
en la obra de Leontief: el analisis input/output, que corresponde
logicamente a la parte mas relevante de su obra; el comercio
internacional que, aunque abarca un numero reducido de traba-
jos, ha tenido bastante repercusion en el analisis econémico
posterior; los dedicados a corrientes del pensamiento econémi-
co o similares; y los trabajos sobre teoria del crecimiento y
desarrollo. Existe después un grupo de trabajos de tematica
muy diversa, correspondientes a otras preocupaciones de Leon-
tief como investigador y que abarcan, por ejemplo, su conocido
trabajo sobre nimeros indices.

Para comentarlos, vamos sin embargo a seguir la estructura
mas topica, dividiendo las aportaciones de Leontief en dos gran-
des grupos: las mas vinculadas al analisis input/output y el
resto de investigaciones. Aunque es evidente que, en economia,
establecer los limites entre areas de conocimiento resulta en
ocasiones bastante dificil, cuando no artificioso®, la hemos man-
tenido aqui porque la segunda parte de este articulo, en torno a
la influencia de Leontief en Espana, esta centrada sobre todo en
el campo del input/output.

Andlisis input/output

Como se ha comentado reiteradamente en la literatura, la
aportacion de Leontief, a pesar de su originalidad, es en reali-
dad deudora de una corriente de la teoria econdmica que
arranca de la idea del Tableau économique de Quesnay, reto-

10 Por ejemplo, los trabajos sobre el modelo de la economia mundial de los
afios setenta parten de un nicleo central input/output, pero incorporan
muchos ofros elementos de andlisis y, sobre todo, se encuadrarian en el
campo més amplio de la teoria del desarrollo.
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mada después por Marx y, bajo una perspectiva diferente,
por Walras y Pareto. Como indica el propio Leontief en el
prologo de su libro clasico (Leontief, 1941) su proposito al
construir las tablas es elaborar un modelo simplificado de
equilibrio general de la economia, pero basado en datos esta-
disticos:

«Este modesto volumen contiene un intento de apli-
cacion de la teoria del equilibrio general a un estudio
empirico de las interrelaciones entre las diversas par-
tes de una economia nacional» (...). «La presente
investigacion, como cualquier otro intento de analisis
realista, acusa un compromiso entre las amplias gene-
ralidades del razonamiento tedrico puro y las limitacio-
nes précticas de la busqueda empirica de hechos» (...)
«Pese al notable incremento registrado en datos esta-
disticos primarios, las cajas!! proverbiales de las hipo-
tesis teodricas se encuentran a este respecto tan vacias
como antafio».

La preocupacion por el contenido empirico de la economia y
el ataque a la teoria excesivamente formalizada, sin conexion
con la realidad, serd un signo caracteristico de toda su obra.
Como sefiala Lindbeck (2000), una de las grandes revolucio-
nes implicitas en las tablas es que abrian un camino nuevo
para la integracion de la teoria econdmica y los métodos esta-
disticos.

El impacto de las tablas en el mundo de la economia, y tam-
bién de la politica econdmica, seria considerable porque por
vez primera se planteaba la posibilidad de acercarse a una
representacion global e integrada del sistema econdmico pero
partiendo de una perspectiva empirica, es decir, apoyada en
datos (aunque, por supuesto, necesitada de hipétesis simplifica-
doras sobre las relaciones entre los parametros, sobre todo en

" En la versién espafiola de donde esté tomada esta cita, Estapé aclara
que el término «cajas» provenia de una polémica suscitada en la literatura en
los afios veinte en la que las «cajas» eran los conceptos «sagrados» de la
teoria econémica sin contenido empirico (coste marginal, ley de rendimientos
marginales decrecientes, efcéteral).

la funcion de produccion). La aportacion de Leontief viene a
coincidir practicamente con el nacimiento de la macroecono-
mia keynesiana, pudiendo decirse que el esquema de determi-
nacion de la renta basado en la presentacion agregada de las
variables economicas de Keynes y la concepcion que enlaza los
agregados con la estructura microeconémica de las TIO de
Leontief son dos de los pilares basicos de toda la teoria econé-
mica posterior.

La Segunda Guerra Mundial y el periodo de posguerra contri-
buirdn decisivamente a la extension de las tablas y los modelos
input/output, ya que los Estados implicados en el conflicto esta-
ban interesados, por razones obvias, en instrumentos que, por
un lado, permitieran medir la situacion real de sus maltrechas
economias, y por otro, posibilitaran examinar los efectos de la
medidas de politica econdmica; los sistemas input/output pare-
cian adaptarse a ambas necesidades. Ya se ha comentado que el
propio Leontief participé en los grupos creados en Estados Uni-
dos para la potenciacion del input/output, después utilizado en
Alemania y, en el apartado 3 de este articulo, mencionaremos
también el ejemplo italiano.

La publicacion, en 1951, de la segunda edicion de la Estruc-
tura de la economia americana, (el prologo de Leontief esta
fechado en realidad en abril de 1950), que incluye una ver-
sion resumida de las tablas de la economia de Estados Uni-
dos para 1939, supone un avance muy considerable respecto
a las versiones precedentes. Los trabajos incluidos en la
parte segunda de su libro, previamente aparecidos en forma
de articulos (entre 1944 y 1946), suponian la transformacion
de su modelo «cerrado» inicial en el modelo «abierto», marco
idoneo para la realizacion de ejercicios de simulacién de poli-
ticas econdmicas.

Y, a continuacion, en 1953 se publica la obra colectiva Estu-
dios sobre la estructura de la economia americana, (Leontief et
al., 1953e), un compendio de aplicaciones del analisis
input/output ligadas al proyecto de Harvard. La relevancia de
Leontief y sus colaboradores en esas primeras obras es que
sefialan una gran parte de lo que constituirian las extensiones
del modelo en las décadas posteriores (impactos de precios,
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analisis de cambios estructurales y tecnoldgicos, analisis
regional, ...). En la mencionada publicacién se incluyen dos
trabajos relevantes del propio Leontief, referidos al modelo
input/output dinamico (Leontief, 1953b) y a los modelos regio-
nales (Leontief, 1953c). La novedad y atractivo de estos plan-
teamientos, unidos a las circunstancias economicas singulares
de la posguerra y al desarrollo de la contabilidad nacional (a la
que después nos referiremos), determinarian una verdadera
eclosion de la elaboracion de tablas y modelos derivados en
todo el mundo.

Sin embargo, ya durante los mismos afos cincuenta comien-
zan a surgir en el mundo econdmico voces criticas respecto a
las TIO vy, sobre todo, respecto a los modelos derivados de las
mismas; esas criticas estaran basadas en los supuestos excesi-
vamente simplistas de los modelos input/output, como los
referentes a la funcién de produccion implicita en la tabla (line-
al homogénea), el caracter estatico del modelo y las cuestiona-
bles hipdtesis de «estabilidad temporal» de los coeficientes téc-
nicos (necesaria para realizar simulaciones) y en problemas de
falta de significacion econdmica en los multiplicadores obteni-
dos de las tablas (la posibilidad de valores negativos en la
matriz inversa).

Algunos de los trabajos del propio Leontief irian precisa-
mente en la linea de contrarrestar esas criticas (la dinamiza-
cion del modelo input/output ligada a la estimacién de los
coeficientes de capital, las extensiones ligadas a programa-
cion lineal...) pero es evidente que, al tratar de resolver esas
limitaciones, se estaban contraviniendo, paraddjicamente, lo
que constituian las principales ventajas del planteamiento ini-
cial de Leontief que, en palabras de una de sus mdas importan-
tes colaboradoras (Carter, 2000), consistian en: «Estructuras
simples, especificacion sectorial detallada, parametros que
pueden ser estimados por observacion directa de las opera-
ciones». Algunos de esos desarrollos ulteriores derivarian en
la construccion de esquemas que parecen contradecir tales
principios.

En definitiva, la concepcion de las TIO como soporte de una
metodologia para el analisis econdmico y para la planificacion

fue entrando paulatinamente en crisis, sobre todo a partir de la
década de los sesenta, siendo sustituidas como instrumento de
planificacion por los modelos econométricos. Aunque Leontief
llego incluso a ser presidente (en 1954) de la Econometric
Society, el input/output y la econometria pronto serian dos mun-
dos intelectuales y profesionales muy diferentes, con una postu-
ra continuamente critica de Leontief hacia buena parte de los
modelos econométricos'?.

Pero la pérdida de relevancia de las TIO como instrumento
analitico se veria, sin embargo, compensada por su creciente
significacion como soporte del sistema estadistico / contable:
los trabajos impulsados por distintas organizaciones interna-
cionales en el terreno de conseguir métodos de cuentas
nacionales comunes, especialmente a partir de los primeros
afios cincuenta'® terminarian por situar a las TIO en un lugar
central dentro de los modernos sistemas de cuentas nacionales.
El proceso de convergencia metodoldgica se completaria a fina-
les de los afios sesenta con el SNA-68, que incluye un capitulo
especifico dedicado a las TIO como elemento de las cuentas
nacionales, completado en una serie de manuales de aplicacion
de modelos.

Sin embargo, las preocupaciones cientificas de Leontief no
se movieron nunca en el terreno de las cuentas nacionales. El
mismo sefialaba que [al disefiar las TIO] «no estaba interesa-
do en mejorar el sistema [de las cuentas nacionales]; sdlo
estaba preocupado por comprender como funciona.» Es ver-
dad que, como recogen Landefeld y McCulla (1999) en su dis-
curso ante la American Association de 1970, Leontief dedico
una atencion considerable a las deficiencias del sistema esta-
distico, entrando incluso en aspectos muy practicos de la ela-
boracion de éstas (como los temas de clasificacion), pero la

12 Ya en 1953, Leontief mantenia esta actitud critica hacia la econometria,
como se puede ver en LEONTIEF (1953d): «La ciencia econémica y la
economia mantemética en particular adquirieron en su temprana infancia
actitudes y maneras de las ciencias experimentales exactas sin haber pasado
por el tubo de la observacién directa y detallada. Seria, probablemente, muy
saludable bajar de las alturas para volver a empezar de nuevo y recuperar la
experiencia desaprovechaday.

13 QUEVEDO (1993).
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preocupacion de Leontief no era conseguir una mejora en la
fiabilidad contable o estadistica como objetivo ultimo, sino
como un requisito que permitiera construir TIO mucho mas
desagregadas sectorialmente y, a partir de ellas, modelos tam-
bién mas completos',

La prueba mas palpable de su desinterés por las relaciones
entre las TIO y las cuentas nacionales es que son practicamente
nulas las referencias al tema a lo largo de su extensa obra. Ni
siquiera cuando se habia culminado el SNA-68, que supone el
verdadero nacimiento de los sistemas formalizados de contabili-
dad, y que concedia un papel central al input/output, es posible
encontrar referencias explicitas en las obras de Leontief.

En tanto se asistia a esa cierta crisis del input/output como
método de analisis, y el paralelo auge como instrumento conta-
ble/estadistico, Leontief fue ampliando su area de preocupacio-
nes cientificas a otros campos, comentados anteriormente: el
medio ambiente, el crecimiento de la poblacion, problemas liga-
dos al desarme...

Otras aportaciones

Las aportaciones de Leontief al margen del analisis input/out-
put, aunque no muy numerosas, si han tenido en la mayoria de
los casos una notable relevancia como instigadoras de nuevas
corrientes de la teoria economica.

Por un lado, habria que mencionar los trabajos vinculados a
la teoria del comercio internacional'®. En 1933 publica su arti-

14 | siguiente cita de LEONTIEF (1963a) es suficientemente ilustrativa de
sus planteamientos: «Los principales obstaculos que impiden la adopcién
inmediata de tales métodos [el modelo input/output dindmico] no proceden
tanto de la complejidad de su disefio andlitico, como de la persistente
incapacidad de las instituciones estadisticas publicas y privadas para proveer
la gran cantidad de informacién detallada que su aplicacién préctica
requiere».

15 Se puede mencionar también, en este sentido, la reducida conexién
«cientifica» entre Leontief y Stone, el verdadero artifice del desarrollo de los
sistemas contables normalizados, (incluida la integracién en los mismos de
las TIO), como la prueba el reduciedo nimero de citas mutuas en sus obras
respectivas.

16 Un completo resumen de las aportaciones de Leontief y la evolucién de
la «paradoja del comercio infernacional» se puede ver en el articulo de Faye

culo sobre las ganancias del comercio internacional a través
de un esquema tipo «caja de Edgeworth» («The Use of Indif-
ference Curves in the Analysis of Foreign Trade»). A pesar de
la extensa literatura posterior, sigue siendo citado hoy como
uno de los trabajos basicos en esta linea, y ha sido incluido en
varias recopilaciones modernas de estudios sobre el comercio
internacional.

Con un enfoque ya totalmente empirico, y ain con mayor
influencia que el articulo anterior, se encuentra el publicado en
1953 sobre el comercio exterior y la dotacion de factores en la
economia americana (Leontief, 1953a). En su trabajo, basado
como es caracteristico en una gran parte de su obra en contras-
taciones empiricas y no en simples formulaciones matematicas,
venia a cuestionar el teorema de equilibrio neoclasico de Hecks-
cher-Ohlin sobre la especializacion del comercio y la abundan-
cia relativa de factores.

El debate que originé tuvo una gran repercusion académica
y, en 1956, Leontief publicaria una nueva version (Leontief,
1956) tratando de responder a las criticas que se habian for-
mulado sobre los procedimientos utilizados en su primer tra-
bajo (sobre todo en la medicion de las cantidades de los facto-
res). Una actualizacion incluyendo criticas y contra-criticas
puede verse en Leontief (1964b), y en las revisiones de Leon-
tief a obras de otros autores en Leontief (1964d) y Leontief
(1970c). El debate ha continuado hasta nuestros dias, aunque
su relevancia ha disminuido, en parte por las actuales caracte-
risticas del comercio internacional, y en parte también por las
dificultades de definiciéon y medicion del factor capital. Sin
embargo, su influencia en la teoria economica ha sido incues-
tionable.

Un segundo bloque de temas esta constituido por sus trabajos
acerca de la evolucion de las teorias econdmicas y de los dife-
rentes campos doctrinales. Entre sus trabajos mas relevantes
destacan los referentes a la divulgacion y discusion de las apor-
taciones de Keynes —Leontief (1934), o Leontief (1936b)—,

Duchin (DUCHIN, 2000), colaboradora de Leontief y su sucesora en la
direccién del Instituto de Economia de Nueva York.
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completadas por articulos en los que se contrapone la teoria
keynesiana con la clasica, —como Leontief (1947b) o Leontief
(1950)— y sus trabajos sobre la economia marxista —Leontief
(1938) y Leontief (1960) —.

En este campo destaca especialmente el analisis critico de la
escuela de Cambridge contenido en Leontief (1937b), que es
uno de sus mas conocidos trabajos en su linea de cuestionar el
vacuo formalismo de la teoria econdmica sin contrastacion
empirica.

En tercer lugar, se pueden citar las contribuciones a la teoria
del desarrollo, basadas en la vision pluridimensional de los pro-
blemas economicos, ampliando el campo de la economia tradi-
cional. En realidad, esta concepcion pluricientifica es una preo-
cupacion continua de Leontief desde sus primeros trabajos y
tiene que ver con su formacion académica. Pero alcanzaria su
manifestacion mas relevante a través de su participacion en los
ya mencionados modelos «de la economia mundial» de los anos
setenta, ligados a la entonces preeminente preocupacion por los
«limites al crecimiento».

Otras aportaciones diversas deben ser mencionadas para
completar la panoramica de la relevancia de Leontief en la cien-
cia econdmica:

e Su articulo de 1936 sobre numeros-indice y «bienes com-
puestos» (Leontief, 1936a) —que parte de los planteamientos
sefialados por Keynes en A Treatise on Money—, vendria a apo-
yar los planteamientos ya expresados por Hicks y que tendrian
después una notable repercusion en la evolucion de la estadisti-
ca 'y también de la contabilidad nacional. Relacionado con éste,
en Leontief (1959) se aborda el problema de la descomposicion
de las series economicas a precios corrientes en variaciones de
«cantidad» y «calidad» —en estos momentos, muy debatido en
las mediciones de cuentas nacionales —.

e QOtro ambito es el de la programacion lineal. Aunque el
desarrollo moderno de esta técnica se debe fundamentalmente
a Samuelson, el caracter pionero de Leontief en este terreno es
destacado por muchos autores. Un resumen de sus plantea-
mientos puede verse en Leontief (1953b) y las aportaciones pos-
teriores en Leontief (1986d). Puede mencionarse, ademas, la

reivindicacion que Leontief hace de las primeras y casi descono-
cidas obras de Kantorovich (Leontief, 1959).

Por tltimo, y como mera anécdota de la aportacion de Leon-
tief a la teoria economica, se puede mencionar la paradoja de
que su sistema fue crucial en el desarrollo de una corriente de
pensamiento economico tan alejada de los esquemas de Leon-
tief como la representada por Sraffa y los neoricardianos, que se
servirian del analisis input/output (con alguna matizacion res-
pecto a Leontief) para resucitar los esquemas de Marx y Ricar-
do en los afos sesenta. No es por ello una casualidad que, como
indica Samuelson (2000) «ni el libro de Sraffa sobre input/out-
put (Sraffa, 1960) cita a Leontief, ni éste en ninguno de sus tra-
bajos a lo largo de casi 65 afios cita la obra de Sraffa».

En definitiva una obra no demasiado extensa y en la que, al
margen de su creacion fundamental, las tablas y los modelos
input/output, hay que desatacar sobre todo el hecho de que ha
iniciado o contribuido al desarrollo de algunas lineas fundamen-
tales de la teoria economica en las ultimas décadas del siglo
veinte.

3. Notas para una historia del analisis input/output
en Espafa

Para resaltar la influencia de Leontief en Espafia vamos a
comenzar este apartado describiendo, en primer lugar, las
tablas que se han construido en nuestro pais y la breve anécdo-
ta de su elaboracion, para pasar después a resefiar las tablas
regionales y, por ultimo, otros trabajos de aplicacion del analisis
input/output.

Las tablas input/output de la economia espafiola

Como referencia de la descripcion posterior, los Cuadros 1y 2
recogen las TIO de la economia espafiola elaboradas hasta el
momento de redactar estas notas (enero de 2001), diferencian-
dose las tablas que podrian denominarse de elaboracion o cons-
truccion directa, (Cuadro 1) de las tablas proyectadas (Cua-
dro 2).
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CUADRO 1
TABLAS INPUT/OUTPUT DE LA ECONOMIA ESPANOLA DE ELABORACION DIRECTA

Afio al que se refieren

Institucion promotora

Nomero de ramas*

Algunas caracteristicas

1987, 1988, 1989, 1990,
1991, 1992, 1993, 1994 ..

Instituto de Estudios Politicos

Organizacion Sindical

Organizacién Sindical

Organizacién Sindical

Ministerio de Planificacién.
Comisaria del Plan de Desarrollo

Fondo para la Investigacion Econémica
y Social de las Cajas de Ahorros

INE

28

207

207

86

136

127

85

56

56

56

Tablas de origen y destino:

107 productos x 74 ramas.

Tabla simétrica: 71 ramas

Tablas de origen y destino:
107 productos x 74 ramas.

Primera TIO elaborada en Espafia.

La primera tabla desagregada y «estadistica» de
la economia espafiola. Creada como ayuda para
la politica econémica.

Instrumento en la politica econémica de los Pla-
nes de Desarrollo.

Similar en equipo y metodologia a la tabla en

1962.

Instrumento en la politica econémica del 1V°
Plan de Desarrollo.

Tabla elaborada para actudlizar la de 1970 y
evaluar el impacto de la (primera) crisis energéti-
ca sobre la economia espafiola.

Primeras TIO elaboradas por el INE. Primeras
tablas elaboradas con metodologia SEC-79 e
integradas en el sistema de la Contabilidad
Nacional de Espaiia.

Corresponden a la segunda base contable del
INE (base 1985) de la contabilidad nacional.

Con las mismas se introduce el cambio de crite-
rios de definicion por la adopcion del sistema
IVA en la imposicién en Espafia.

Tablas anuales correspondientes a la revision que
el INE realiza cada afio de las series contables.
La tabla se refiere cada afio a la fecha t-4.

Primer bloque de tablas del «marco input/output»
segln el nuevo SEC-95. Introduce la nueva
base de la contabilidad nacional de Espafia
1995.

Segundo bloque de tablas del «marco input/out-
put» para 1995 segin el nuevo SEC-95.

Segunda elaboracién del sistema input/output
segon el nuevo SEC-95.

(*) Todas las tablas elaboradas con anterioridad a las de 1995, contienen matrices de demanda intermedia «cuadradas» (mismo nimero de filas que de columnas). En las tablas
para 1995 y 1996 (SEC-95), se diferencia, por el contrario, entre «productos» (filas) y «actividades» (columnas).
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CUADRO 2
TABLAS INPUT/OUTPUT DE LA ECONOMIA ESPANOLA OBTENIDAS POR EXTRAPOLACION

Afios Institucion promotora

Dimensiones Caracteristicas principales

1955, 1956, 1957 ............ Organizacién Sindical

1965, Organizacién Sindical
T968...coiiiiiierieeeian, Organizacion Sindical
74 2 Fondo para la Investigacién Econémica

y Social de las Cajas de Ahorros

1981, 1982, 1983, 1984..  INE

28 Tablas proyectadas de la de 1954 inscritas en el
proyecto de elaboracién de las tablas de 1958.
86 Tablas proyectadas de la de 1962.
86 Tabla proyectada de la de 1966.
127 Tabla proyectada de la de 1975. Documento in-
terno de la institucién elaboradora.
24 Para la realizacion del enlace entre la nueva

serie contable 1986 (con sistema IVA) y la base
anterior 1980, se utilizé una serie de cuatro
tablas interpoladas entre la de 1980 y 1985,
ademés de la adaptacion de las de estos afios al
formato IVA.

La primera tabla espasiola para 1954: Italia como referencia

Aunque la obra de Leontief habia empezado a ser conocida en
Espaiia a través de las publicaciones internacionales y las uni-
versidades en los primeros afos cincuenta, la decision de elabo-
rar una TIO para la economia espafiola no se perfila hasta el afio
1955, siendo fruto de iniciativas personales de economistas y
estadisticos, como Valentin Andrés Alvarez y otros profesores
de la facultad de Ciencias Politicas y Econdmicas de la Universi-
dad de Madrid.

El equipo elaborador de la TIOE-54 comienza su trabajo en
dicho afio 1955, apoyado por el Instituto de Estudios Politicos.
Iniciados ya los trabajos recibirian, ademas, el apoyo de
Manuel de Torres, decano de la mencionada facultad y que
incentivaria el contacto con los elaboradores de las TIO de Ita-
lia®.

El ejemplo de Italia era significativo por una serie de razo-
nes. En 1950 se habia elaborado una primera aproximacion a

17" Como relatan los profesores Valentin Andrés Alvarez y Manuel de Torres
en el prélogo y en el epilogo, respectivamente, de la publicacién de la
primera TIO espafiola para el afio 1954.

la tabla input/output de la economia italiana, a iniciativa del
gobierno americano y dentro del Plan de Ayudas a la recons-
truccion de la posguerra (el «Plan Marshall»)8. Ese primer
ensayo, del que se obtuvo una tabla aproximativa, entre otras
razones porque la debacle de la Segunda Guerra Mundial
habia afectado, logicamente, también al sistema estadistico,
fue coordinado sucesivamente por Chenery y Clark, con la
ayuda de Hoffenberg y, por parte italiana, por la profesora
Cao-Pinna.

En 1954 se celebra en Varenna, con el apoyo de la Universi-
dad de Pisa, el gobierno italiano y Naciones Unidas, una con-
ferencia internacional sobre analisis input/output. Los traba-
jos fueron recopilados por Tibor Barna'?, (véase Barna,
1955). Entre otros, participaban en la conferencia, ademas
del mencionado Tibor Barna: Cao-Pinna, Chenery, Ragnar

18 |nformacién tomada de CAO-PINNA (1955). En esa publicacién se citan
los documentos que contienen esas primeras tablas italianas.

19 Uno de los responsables de las primeras TIO en el Reino Unido
durante la década de los cuarenta. En los afios cincuenta pasé a ser jefe
de la divisién europea de Naciones Unidas, que tanta relevancia tendria
en el desarrollo del input/output, apoyando y fomentando la organizacién
de las reuniones internacionales y de la publicacién de documentos de las
mismas.
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Frisch, Leontief, Malinvaud, Markowitz, Rasmussen y Stone.
Algunos profesores espanoles, como Fabian Estapé, asisten a
esa reunion y contribuyen a la divulgacion de los trabajos ita-
lianos.

Al mismo tiempo, habian llegado a Espana las publicaciones
aparecidas en la revista L'Industria desde 1951, dedicadas al
analisis input/output. Esta informacién y especialmente el
hecho de que Italia, con sus problemas de posguerra y su
carencia de estadisticas hubiera abordado la realizacion de
unas tablas, parecia indicar que tal trabajo era asequible para
una economia con problemas y limitaciones en cierto modo
similares, como era la espafiola. Ademas, las relativas semejan-
zas de las estructuras economicas de los dos paises podian
facilitar los trabajos de contrastacion y validacion de los resul-
tados.

De cara a aprovechar esa experiencia, el propio profesor De
Torres invita en 1956 a Madrid a Cao-Pinna, que impartiria un
ciclo de conferencias en la Facultad de Ciencias Econémicas de
Madrid y mantendria reuniones de trabajo con el equipo elabo-
rador de las tablas. Andrés Alvarez relata el espaldarazo que
supusieron esas reuniones, al confirmar con la profesora italia-
na la validez de las aproximaciones y métodos empleados en las
primeras fases de las tablas espafiolas.

Este papel de Cao-Pinna y de los profesores y estadisticos
italianos en estos primeros pasos del input/output en Espafia
tendria, ademads, un corolario en la fase final del trabajo: el
calculo de la matriz inversa de Leontief de la TIOE-54 se reali-
zaria —por intercesion de dicha profesora— en Roma, dada la
carencia de sistemas de computacion adecuados en Espafia
en aquellos momentos. Al mismo tiempo, el equipo desplaza-
do hasta Roma para este trabajo aprovech¢ para realizar un
estudio de contrastacion de los resultados finales de las tablas
de los dos paises. El resultado de ese trabajo de comparacion
se publicaria después por el Instituto de Estudios Politicos
(Cao-Pinna, 1958).

Finalmente, Cao-Pinna intervendria en 1958 en el acto de pre-
sentacion publica de la TIOE-54 en Madrid, para el que se conté
con la presencia de Leontief, en su primera visita a Espafia.

La tabla de 1954 viene a jugar un papel en la evolucion del
input/output en Espaiia, similar al que representan las pri-
meras tablas de Leontief para la economia americana, o la de
1950 para la economia italiana. Su principal virtud es que
demostraron la factibilidad de elaboracién en nuestro pais,
sirviendo como campo de ensayo estadistico y metodoldgico
para los técnicos espafoles. Sus limitaciones son también
evidentes, en cuanto al reducido nivel de desagregacion,
tanto en sectores productivos como en operaciones. Esas
caracteristicas se derivaban directamente de la carencia de
recursos financieros y estadisticos con que se elaboraron las
tablas.

Las tablas «proyectadas» de 1955, 1956 y 1957, y la tabla de 1958

Los siguientes pasos en el desarrollo del input/output en
Espaiia guardan, de nuevo, analogias con el caso italiano. A con-
tinuacién de la primera tabla aproximativa de la economia italia-
na de1950, el equipo dirigido por Cao-Pinna elabor6 la corres-
pondiente a 1953, contando ya con un importante sustrato
estadistico y disefiada con gran nivel de desagregacion. Interesa
destacar aqui un rasgo basico de esa tabla y es su caracter de
«instrumento auxiliar para la planificacion econdmica», superan-
do el ambito de lo que podriamos denominar estrictamente esta-
distico.

En el caso de Espaiia, durante la segunda mitad de la década
de los cincuenta se asiste al importante proceso de cambio en la
politica econémica que daria lugar al denominado «Plan de Esta-
bilizacion» de 1957. Y es en ese contexto y merced a la influen-
cia de algunos de los pioneros del input/output en nuestro
pais®, como surgirian las siguientes tablas: se pensaba que el
disefio de los planes econémicos requeria contar con instru-
mentos estadisticos y metodoldgicos como las TIO que, por un
lado, reflejaran las interrelaciones existentes en la economia

2 En el desarrollo de tablas y modelos input/output en Espafia hay que
mencionar el reconocimiento undnime de distintos autores a la influencia del
libro de estructura econémica del profesor Sampedro.

DICIEMBRE 2000-ENERO 2001 NUMERO 789

62



HISTORIA ¥ PENSAMIENTO ECONOMICO

espafiola y, por otro, permitieran simular el impacto de futuras
medidas de politica econémica.

Prueba de esta importancia «politico-institucional» es que,
junto al equipo cualificado de investigadores que aparece al
frente de la tabla?!, (y que tiene continuidad con el de las TIOE-
54, habiendo sustituido como director Manuel de Torres a
Valentin Andrés Alvarez) se cuenta para la misma con los
medios estadisticos entonces mas relevantes sobre la economia
espafiola y que correspondian al servicio sindical de estadistica,
centrado —por razones obvias de especializacion productiva de
la economia espafiola— en la industria.

Como paso previo a la elaboracion de la tabla, y en tanto se
completan los trabajos de recopilacion estadistica se decide ela-
borar, para 1958, unas tablas para 1955, 1956 y 1957 obtenidas
mediante proyeccion de las del afio 1954. Las tablas extrapola-
das, incluyendo un andlisis relativamente detallado de sus resul-
tados, se publican por la Organizacion Sindical Espaiola en
196022,

Sobre esta base de estudios previos, se elabora la tabla de
1958, que puede considerarse, por tanto, como la primera tabla
espafiola «estadistica», y que esta estructurada en 207 sectores
productivos, 5 componentes de la demanda final y 8 inputs pri-
marios.

De las tablas de 1962 a las de 1975:
la evolucion de la metodologia de contabilidad nacional

Las dos tablas siguientes, correspondientes a los afios 1962 y
1966, tienen caracteristicas y génesis muy similares a la prece-
dente: suponen una continuidad en cuanto a equipo elabora-
dor® y organismo promotor (la Organizacion Sindical) y sus

21 Valentin Andrés Alvarez, Angel Alcaide Inchausti, Joaquin Fernandez
Castafieda, Enrique Fuentes Quintana, José Luis Sampedro Saez, Alfredo
Santos Blanco. El responsable del frabajo estadistico, tanto en esta tabla
como en las posteriores, fue Julio Alcaide Inchausti.

22 Junto a los ya mencionados en la nota precedente, aparece como
colaborador en esta publicacion Juan Velarde Fuertes.

23 Valentin Andrés Alvarez sustituyé como director a Manuel de Torres,

fallecido en 1960.

objetivos, ademas de los puramente estadisticos, persiguen pro-
porcionar instrumentos de ayuda para la planificacion econdomi-
ca (es la época de los denominados «Planes de Desarrollo Eco-
nomico»). Ademds se publicarian también, por analogia con la
etapa previa, extrapolaciones para los afios 1965 y 1968.

En la misma linea se encuentran las siguientes tablas, corres-
pondientes a 1970, y que surgen a iniciativa del Ministerio de
Planificacion del Desarrollo, como soporte para el «IV Plan de
Desarrollo Economico», contando con algunos técnicos de ante-
riores tablas®. Sin embargo, cuando los trabajos estdn ya inicia-
dos, se produce el primer shock petrolifero de los aflos setenta,
que supondria un cambio radical en las estructuras de produc-
cion de los paises occidentales.

Por otra parte, y como se ha sefialado en la primera parte de
este articulo, se habia ido produciendo un cambio radical en el
marco internacional de las TIO y la contabilidad nacional, cam-
bio que llevaria al SNA-68. Este proceso habia tenido también su
reflejo en el ambito europeo, en el que se habian desarrollado
trabajos por la Oficina Estadistica de las Comunidades Europe-
as (OSCE, hoy en dia conocida por sus siglas EUROSTAT).
Resultado de este proceso seria la aprobacion, en 1970, del
SEC?, adaptacion al &mbito europeo del mencionado SNA-68.

En definitiva, y aunque el propio equipo elaborador publico
después una adaptacion a las metodologias y clasificaciones
comunitarias?, pronto se manifiesta la necesidad de contar con
una nueva TIO adaptada a las nuevas circunstancias de la eco-
nomia espafiola.

Surgen entonces las tablas de 1975%, que se publicarian en
1979. Los objetivos de las tablas eran basicamente tres, como

24 |os directores eran Angel y Julio Alcaide Inchausti.

25 En el campo especifico de las TIO, la OSCE habia comenzado trabaijos
de recopilacién de datos e incluso de elaboracién a principios de los afios
sesenta. En 1965 publica las tablas europeas y la primera Metodologia
comunitaria de las tablas input-output, reeditada después en una versién
revisada en 1970.

26 Adaptacién de la TIOE-70 a las Tablas de Entradas y Salidas de las
Comunidades Europeas de 1965 y 1970. Ministerio de Planificacion del
Desarrollo, 1975.

¥ Dirigidas por Julio Alcaide Inchausti.
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indicaba en el prologo de la publicacion el profesor Fuentes
Quintana, director del organismo promotor de las mismas:
solventar la limitacion que habia supuesto el tema de las cla-
sificaciones para la anterior tabla de 1970%; aplicar la meto-
dologia SEC comunitaria; y actualizar las cifras de la econo-
mia espafiola a la nueva realidad surgida tras la crisis del
petroleo.

En las clasificaciones, la tabla utiliza 137 ramas pero viene
acompanada de un sistema de correspondencias con la CNAE-
74. En el terreno metodoldgico, se indica que la tabla sigue el
SEC-70, aunque sigue manteniendo algunas diferencias. Pero
sobre todo, la tabla destaca en el terreno de las aplicaciones. En
efecto, la propia publicacion de las tablas va acompanada ya de
una serie de estudios sobre la economia espafiola centrados
especialmente en evaluar los posibles impactos de la crisis
petrolifera.

Estas aplicaciones habian tenido un antecedente importante
en los trabajos realizados en los primeros setenta por una insti-
tucion de investigacion publica (la Fundacion del Instituto
Nacional de Industria), que desarrolla un ambicioso programa
de explotacion de las tablas input/output existentes, en particu-
lar de la serie mas comparable que abarca las de 1962, 1966 y
1970. Impulsado y dirigido por Julio Segura®, constituye uno de
los escasos programas integrados de aplicacion de las tablas al
estudio de andlisis econdmico que se han realizado en nuestro
pais.

Las TIOE-75 retoman este planteamiento de los estudios de la
fundacion INI, contando incluso con trabajos de Julio Segura y
algunos de sus colaboradores (Carmela Martin o Luis Rodri-
guez Romero), ademds de otros investigadores®.

2 1a TIO-70 opté por utilizar la Clasificacién Uniforme de las Naciones
Unidas (CUCI); sin embargo, en 1974 se aprueba la nueva clasificacién de
actividades econémicas (CNAE-72) adaptada a la NACE comunitaria.

2 El equipo investigador estaba dirigido por Carlos Sebastién y estaba
formado, entre ofros, por M.2 Eugenia Caumel, Oscar Fanijul, Rodrigo Keller,
Fernando Maravall, José Maria Pérez Prim, Eduardo Santos y Josep M.*
Vegara.

30 Ofros trabajos estén firmados por José Luis Raymond Bara y Julio
Alcaide Guindo, y por un equipo dirigido por Carlos Sebastian.

Posteriormente, se publicaria en difusion restringida una
adaptacion de esta TIOE-75 al SEC comunitario tanto en sus
clasificaciones (se adoptaba la R-44) como en algunos aspec-
tos metodoldgicos, inicialmente contemplados en la TIOE-75
de manera diferente a las recomendaciones del SEC (trata-
miento de los intra-consumos, diferenciacién de la produccién
efectiva y distribuida, produccion imputada de servicios ban-
carios).

La tabla de 1980 y la labor del INE hasta la base 1995

La participacion «directa» del INE en la elaboracién de
tablas input/output, es pues, relativamente reciente en la his-
toria: la primera tabla oficialmente elaborada por el INE
corresponde al afio 1980°1. La importancia de la tabla de 1980
en lo que respecta a la contabilidad nacional en Espana es
crucial: por primera vez, se plantea un cambio de base conta-
ble (de hecho, es la primera base contable propiamente
dicha) apoyada en una tabla input/output como elemento cen-
tral de la contabilidad nacional. Ademas, se trata de aplicar de
una manera completa y exhaustiva la metodologia comunita-
ria SEC-79 y utilizar las nuevas estadisticas implantadas por el
INE32,

A partir de la siguiente tabla, correspondiente a 1985, el
equipo entonces responsable de la contabilidad nacional®® ini-

31 El equipo estaba dirigido por Antonio Martinez Lépez formando parte
del mismo, entre otros: Vicente Antén, Ana Aramburu, Mercedes Cabetas,
Ana Carmena, Carmelo Diaz, Ana de la Fuente, Luis Gonzdlez Calvet y
Begoiia Sanz.

32 La tabla se basa en el sistema de estadisticas oficiales del propio INE,
fundamentalmente en la Encuesta Industrial, creada en 1978 en sustituciéon
del antiguo sistema de estadisticas sindicales, que lamentablemente habia
desaparecido en 1977 (con la decisién politica sobre disolucién de los
sindicatos verticales) y que fue el material bésico de todas las tablas
previamente elaboradas en Espafia. Para suplir esta ruptura, en 1978 se
realiza el primer Censo Industrial de Espaiia y, a partir del mismo, la nueva
Encuesta Industrial, que proporcionaba para 90 sectores productivos (de la
industria y la construccién) un detalle diferenciado por sectores (y
distinguiendo, ademds, cantidades y precios) de alrededor de 70 categorias
de insumos.

33 Entre ofros, Vicente Antén, Agustin Cafiada, Ana Carmena, Mariano
Gémez del Moral, Antonio Martinez Lépez y Carmen Ortega
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cia un planteamiento que supone intensificar el papel central
de las TIO en el sistema de cuentas nacionales: la elaboracion
anual de una tabla input/output. De esta manera se respondia
también a una de las demandas continuas realizadas por los
usuarios, en el sentido de disponer de tablas actualizadas y
proximas a la situacion real de la economia espanola.

Se puede mencionar también en esta etapa uno de los trabajos
més singulares realizados en Espaiia partiendo de una reelabo-
racion de la TIO?: el enlace de la contabilidad nacional base
1986 con la anterior base 1980, que permitié construir una serie
homogénea con todas las anteriores bases contables del INE
(desde 1964).

El dltimo paso en la historia del input/output bajo la responsa-
bilidad del INE® son las tablas recientemente elaboradas de
acuerdo con el «<nuevo» SEC, el SEC-95 (Sistema Europeo de
Cuentas Nacionales y Regionales 1995), version europea del
SCN-93.

Lo que estos sistemas han venido a representar para el anali-
sis input/output y su integracion en las cuentas nacionales
puede resumirse diciendo que las TIO constituyen el ntcleo ini-
cial y fundamental de toda la estructura contable; y que no es
posible hoy en dia concebir un conjunto de mediciones macro-
econdmicas para un pais, sin contar —al menos en el afio base
de las series contables— con una tabla (en realidad un sistema
de tablas®) input/output.

Ademas se intenta en el nuevo sistema cubrir simultdneamen-
te los dos objetivos de una TIO: junto al objetivo basico mas
puramente «contable» o «estadistico» ya sefialado, se trata de
proporcionar también una version de las tablas mas adecuada
para el andlisis economico y la elaboracion de modelos. Estos
dos objetivos se cumplen, respectivamente, con el subconjunto

34 Contabilidad Nacional de Espafia. Serie Enlazada 1964-1991. Base
1986. (INE, 1992). El equipo de trabajo estaba compuesto por Mercedes
Cabetas, Agustin Cafiada, Alfredo Cristébal, Mariano Gémez del Moral y
Carmen Ortega.

3 El equipo de la base 1995 fue dirigido por Mariano Gémez del Moral,
formando parte del mismo, entre otros, Agustin Cafiada, Elisa Martin, Pilar
Martinez, Gloria Mejias, Carmen Ortega y Ana Solera.

3 Veéase CANADA (1997).

de tablas de «origen» y de «destino» en el primer caso, y
mediante la tabla «simétrica» en el segundo. Esta tltima tabla
que es una elaboracion «tedrica», derivada de las de origen y
destino ha comenzado a ser denominada, para recalcar esa
conexion con los modelos conceptuales tipo «Leontief> como
«tabla simétrica input/output».

El INE ha publicado, hasta el momento, dentro de este
nuevo planteamiento, el sistema completo para 1995 (tablas
de origen y destino, y tabla simétrica input/output) y las
tablas de origen y destino para 1996. Se trata de tablas con
mayores niveles de desagregacion que en el anterior sistema
(107 productos y 71 ramas) que incorporan un gran numero
de novedades metodoldgicas incluidas en el SEC-95 (en el
ambito input/output: los criterios de valoracion, las operacio-
nes de capital, la definicion de las administraciones publicas,
los conceptos de consumo final...). Desde el punto de vista de
las aplicaciones input/output, los modelos SEC-95 son tam-
bién mucho mas ricos y permiten un niimero mayor de posibi-
lidades analiticas.

Tablas input/output regionales

Junto a las tablas de la economia espaiiola, el area que sin
duda revela una mayor influencia de Leontief en nuestro pais
es, evidentemente, el de la aplicacion al ambito regional. Segu-
ramente, no existe parangon internacional con el caso espaiiol:
como puede cotejarse en el cuadro adjunto (actualizacion del
incluido en Cafiada, Martin-Guzman y Toledo, 1991) son nume-
rosas las TIO elaboradas entre 1965 y 2000 para diferentes
regiones o espacios territoriales espafioles, tablas a las que
cabe anadir, ademas, una cantidad ingente de trabajo de aplica-
cion, modelos de planificacion y estudios metodoldgicos de
todo tipo.

Las razones de este espectacular desarrollo del input/output
regional se pueden englobar basicamente en tres categorias.
En primer lugar, ya desde comienzos de la década de los cin-
cuenta, se habian elaborado algunas obras internacionales
basicas en la aplicacién regional del input/output, como la
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obra clasica de Isard. Y el propio Leontief habia disefiado su
primer modelo multirregional en Leontief (1953b). Cabe sefia-
lar que esta preocupacion se encuentra también en autores
europeos con influencia en Espafia, como Cao-Pinna?. Pero,
sobre todo, seran las publicaciones de aplicacion regional de
las tablas de finales de los cincuenta y primeros sesenta las
que mas influencia van a tener en los economistas espaiioles:
obras como las de Chenery y Clark (1959), o el conjunto de
trabajos de Richardson...

Las razones de caracter politico son ineludibles: mucho
antes de que Espana se planteara la descentralizacion como
modelo de organizacion politica, instituciones privadas de
investigacion, universidades y estudiosos habian comenzado a
desarrollar mediciones de contabilidad regional, de las que
una TIO se consideraba un elemento central. Cabe indicar
que, ya en los primeros inicios del analisis input/output en
nuestro pais, se manifiesta ese interés por los estudios regio-
nales: el propio Manuel de Torres incluye el campo de las apli-
caciones regionales del input/output en su epilogo de las
TIOE-54 y, posteriormente, también en el prélogo de Torres
(1960) (lIa publicacion que contiene las tablas extrapoladas
para 1955, 1956 y 1957%),

Por ultimo, hay otros aspectos «institucionales» que deben
resefiarse como explicativos del auge de las TIO en Espana: en
algunos casos, las TIO se han considerado como un elemento
que prestigiaba a la comunidad auténoma de referencia y han
surgido por un interés que podriamos denominar de «imagen»
de esa comunidad.

Las tablas y modelos regionales elaborados en Espaiia pre-
sentan una relativamente amplia heterogeneidad metodolo-
gica y de clasificaciones®. Es decir, que se ha dado preemi-

3 Por ejemplo, puede verse en CAO-PINNA (1955a) y CAO-PINNA
(1955b).

38 En el prélogo de ese trabaijo, el profesor De Torres describe su presencia
en 1959 en una Conferencia Infernacional sobre Andlisis Regional (Bellagio,
Italia) con una ponencia denominada «Problems of Establishing and Using
Regional I-O Accounting» y sus contactos con personas como Isard,
presidente de dicha conferencia.

nencia al objetivo de que las TIO se adaptaran a las necesi-
dades y caracteristicas de la economia que trataban de des-
cribir, dejando en un segundo plano el objetivo de compara-
bilidad con otras tablas, lo que requiere del uso de
clasificaciones y criterios estandar (nacionales e interna-
cionales).

Pero también la heterogeneidad esta ligada a las dificultades
metodoldgicas intrinsecas a la elaboracion de TIO en el 4mbito
regional®. El reto mayor de las TIO regionales radica, como es
sabido, en la dificultad de estimar el comercio con el «resto del
mundo», sobre todo si se trata de diferenciar, dentro de éste,
la parte que se realiza con otras regiones. La inexistencia de
barreras y/o controles administrativos en el flujo interregional
de mercancias y servicios dificulta el conocimiento de éstos y
supone la necesidad o bien de dedicar un volumen importante
de los recursos de elaboracion estadistica de una tabla regio-
nal a este tema, o bien de adoptar modelos e hipétesis simplifi-
cadoras.

Junto a este problema, se afiadirian los considerados tipi-
cos no sélo del ambito input/output sino, en general, de toda
la contabilidad regional: tratamiento de las operaciones vin-
culadas a las administraciones publicas (dimension regional
del gasto y los ingresos); el problema de las sedes centrales
de empresas; el problema de la estimacién regional de pro-
ducciones imputadas, como las financieras o los alquileres,
etcétera.

39 Los problemas de heterogeneidad metodolégica fueron resaltados en
una serie de trabajos muy crificos del catedrético Enrique Lozano (estadistico
del INE, miembro del equipo de la contabilidad nacional entre 1965y 1978,
y entre 1989 y 1998, responsable del departamento de cuentas nacionales
de EUROSTAT) que arrancan de su intervencién en unas jornadas de
economia regional en 1977. Los trabajos de Lozano dieron lugar a fuertes
debates en reuniones y revistas especializadas que se prolongarian hasta
1984. Lo enconado de las crificas y contracriticas se vi6, ademds,
acrecentado porque Lozano extendia su vision, en algunos casos fuertemente
negativa, a algunas de las tablas y modelos input/output nacionales
elaborados hasta ese momento.

40 Por no mencionar el campo de los modelos de aplicacién, ya que en
estos @mbitos espacialmente reducidos pueden ser mayores atn los
problemas de inestabilidad temporal de los coeficientes técnicos.
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CUADRO 3

PRINCIPALES TABLAS INPUT/OUTPUT REGIONALES ELABORADAS EN ESPANA

Regién Afio de referencia  Numero de ramas Direccién del proyecto
Andalucia

Andalucia 1975 30 Cuadrado Rourg, J. R.
Andalucia... 1980 64 Aurioles, J.

Andalucia 1990 78 Aurioles, J.; Gonzélez, A.
Andalucia 1995 89 Titos, A.; Rodriguez-Alcaide, J. J.
Cérdoba............... 1970 31 Rodriguez, J. J.

Andalucia oriental 1975 55 Cuadrado Rourg, J. R.
Cadiz, Cérdoba, Huelva, Sevilla..........c.cooooveiiiiiiiiiee 1975 55 Rodriguez, J. J.

Almeria, Granada, Jaén, Mélaga.............cooriiiiiins 1975 55 Rodriguez, J. J.

Aragén

ATOGON...c.iiiiitee ettt 1972 48 Pifiera, P.

ATOGON. ...t 1978 49 Bono, F.

ATAGON ...t 1992 56 Bono, F.

Asturias

ASTUFITS .ot 1968 51 SADEl y Arango, J.
Asturias.... 1978 47 Pifera, P.

ASTURIOS .o 1995 60 SADEI

Canarias

CANGIIAS ..t eaeee s 1977 31 EYSER, S.A.

CONGIIAS ..t e e et e e e e e eaaeee s 1980 38 Muioz, C.

CONGIIGS .ottt 1992 59 Instituto Canario de Estadistica
Cantabria..........ccoooiiiiiie e 1974 20 Cajas de Ahorros

Castilla y Leén

LEOM .t 1975 48 Invéntica 70

Castilla y Leén.... 1985 55 Fernandez Arufe, M. J. E.
Castilla y Ledn 1995 56 IPS, S.A.

Catalufia

COtAIURA. ..o 1967 40 Muns, J.

CtAIURG. ..o 1975 51 Muns, J.

CAtAlURG. ..o 1990 51 Instituto Estadistico de Catalufia
Comunidad Valenciana

AlICANEE ... 1979 57 Caja de Ahorros de Alicante
Comunidad Valenciana ...........c.ccooiveoeeiiiieeeeeeeeeeeen 1980 50 Honrubia, J.

Extremadura

EXIrEMOAUIT ... 1978 54 Moral, A.

EXIT@MOAAUIG .. 1990 59 Macorra, L. F.

Galicia

GAlIGIO e 1980 55 Quintés, J. R.

Gadlicia.... 1990 66 Cuadrado Rourg, J. R.
Gadlicia..... 1998 (* Cuadrado Rourg, J. R.
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CUADRO 3 (continuacién)

PRINCIPALES TABLAS INPUT/OUTPUT REGIONALES ELABORADAS EN ESPANA
Regién Afio de referencia  NUmero de ramas Direccién del proyecto
Madrid
MAAFI e 1975 79 Alcaide, J.
MAFI e 1996 56 IPD, S.A.
MUFCIA ... 1974 44
Navarra
NOVAITA .o 1980 75 Feo, J.
NOVAITA ..o 1995 51 ARALDI, S.L.
NOVAITA e 1996 51 ARALDI, S.L.
Pais Vasco
Pais Vasco 1980 73 Instituto Vasco de Estadistica
Pais Vasco 1985 73 Instituto Vasco de Estadistica
Pais Vasco 1990 73 Instituto Vasco de Estadistica
Pais Vasco 1995 73 Instituto Vasco de Estadistica
La RIOJA ... 1974 44 Bono, F.
Otros ambitos: TIO para el Pais Vasco y Navarra .................. 1972 63 Servicio de Estudios B. Bilbao
(*) En elaboracioén.

Un breve resumen de otras aplicaciones input/output
en la literatura econdmica espafiola

Se ha mencionado ya, pero es imprescindible repetirlo de
nuevo aqui, que seria inabarcable en un articulo como éste dejar
constancia siquiera de una minima parte de la abundante investi-
gacion y literatura input/output espanola. En el reiteradamente
mencionado trabajo de Del Castillo y De la Grana (1993) se reco-
gen varios centenares de trabajos de aplicacion de tablas y
esquemas input/output en Espafa. Por otra parte, la mayoria de
las tablas regionales contienen o han dado lugar a estudios de
aplicacion, en muchos casos incluidos junto con las propias TIO.

Por tanto, remitimos al lector a esas referencias y simplemen-
te se trata aqui de trazar unas breves pinceladas de las lineas de
aplicacion input/output que mas predicamento han tenido en
nuestro pais.

Pueden mencionarse en este rapido repaso los siguientes
campos:

o Cambios estructurales, interdependencias. Partiendo de
los trabajos pioneros de Torres (1960), las ya mencionadas
investigaciones impulsadas por Julio Segura en la Fundacion
INI son el ejemplo mas relevante de esta linea. Posteriormen-
te, el Instituto Klein de la Universidad Auténoma de Madrid
ha venido realizando también diversos trabajos en este
campo.

o Variaciones de precios. De nuevo en este caso es necesa-
rio insistir en que los ejemplos son abundantes e imposibles
de resumir aqui en su totalidad. Entre los mas conocidos o
significativos se encuentran: el trabajo pionero referente a la
evaluacion del impacto del precio del ferrocarril en la estruc-
tura espafola, realizado por el equipo iniciador de las tablas
en Espaiia’!; diversos trabajos realizados por Ricardo Sanz
(algunos, en colaboracion con Julio Segura) sobre el impacto

41 El trabajo tuvo una evaluacién critica por parte del profesor Tamames
(recogida en TAMAMES, 1962).
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de la elevacion de los precios internacionales del petréleo en
la economia espafola en la época de los shocks de los afos
setenta; en la misma linea se encuentran los realizados por
José Luis Raymond Bara y otros investigadores ligados a la
Fundacion para la Investigacion de la Confederacion de Cajas
de Ahorros.

o Comercio exterior y «paradoja de Leontief>. Puede decirse
que, sin ocupar un lugar en estos momentos predominante, ha
constituido un tema recurrente en la literatura economica espa-
fiola entre los afios sesenta y los ochenta. Entre otros, Gamir,
Bajo y Torres, Donges o Carmela Martin han venido realizando
distintos trabajos de validacion o refutacion de la hipétesis de
Leontief sobre especializacion comercial y dotacion relativa de
factores.

e Proteccion efectiva. Otra linea de aplicacion resefable ha
sido el calculo de proteccion efectiva, a partir de los plantea-
mientos de Balassa y Corden. Las condiciones de Espafia en
los aflos sesenta y setenta como economia fuertemente prote-
gida del exterior y el previsto cambio de horizonte que se
dibujaba con la incorporacion a la Comunidad Europea, justifi-
caban este interés. Las aportaciones mas conocidas son las de
Luis Gamir, M.? Antonia Monés, Bajo y Torres, Cafnada y Car-
mena.

o Matrices de contabilidad social como modelos de equilibrio
general. En Espafia, esta linea se ha venido desarrollando funda-
mentalmente por dos grupos de investigadores: por un lado, el
equipo formado por los profesores Kehoe, Manresa, Polo y San-
cho, que han elaborado distintas estimaciones de estas matrices
como punto de partida para la simulacion de politicas (cambios
impositivos); de otro, el profesor Uriel, centrado en los propios
problemas metodoldgicos de estimacion de la matriz.

o Tablas input/output de la energia. Las crisis energéticas
de los afnos setenta motivaron un interés creciente por contar
con sistemas desagregados de datos referentes al papel de los
flujos energéticos en los sistemas econdmicos. Surgen asi las
dos TIO de la energia elaboradas para 1980 y 1985 por el INE,
dentro de los acuerdos europeos sobre la materia. Cabe rese-
flar que este tipo de tablas se cuenta entre los escasos desarro-

llos empiricos input/output que recogen transacciones fisicas
(aunque restringidas a los inputs y productos energéticos) y
también que, curiosamente, y al contrario que en otros paises
de la UE, no se han utilizado apenas en modelos analiticos, con
excepcion de aplicaciones como las de Vicente Anton y Andrés
Bustos.

o Tablas del turismo. Constituyen una extension de las tablas
econdmicas, ampliando el detalle de las actividades y productos
vinculados al turismo. Se han elaborado tres en nuestro pais,
(1974, 1978 y 1992) todas ellas bajo la direcciéon de Manuel
Figuerola.

® Programacion lineal vinculada al andlisis input-output. Se
pueden mencionar por su singularidad en el panorama cientifico
espaol los trabajos impulsados por Rodriguez-Alcaide. En este
caso, se trata de utilizar los esquemas de programacion lineal
como procedimiento para el ajuste de TIO en el proceso final de
equilibrado de las mismas.

e Metodologia. Las contribuciones hasta 1993 se pueden ver
en Del Castillo y De la Grana (1993), destacando los trabajos
de: Fernando del Castillo, Angel Alcaide, Cuadrado Roura,
Candido Muifioz o los de Julio Segura, seguramente el autor
espafiol con mayor numero de aportaciones al andlisis
input/output. Con posterioridad a dicha fecha se puede men-
cionar el libro de Pulido y Fontela y algunos otros trabajos ais-
lados, como Canada(1995), donde se intenta una linea de apro-
ximacion entre las caracteristicas mas «estadisticas» o
«contables» de la tabla «version SEC-79» y los modelos de apli-
cacion de la misma.

4. Una nota final sobre Leontief y Espaiia

Del rapido y muy esquematico resumen anterior, es facil
extraer conclusiones sobre la notable influencia de la obra de
Leontief en Espana, tanto en el mundo académico y estadistico
como, sobre todo, en el terreno de la planificacion econdmica a
escala nacional y regional.

Para completar esta nota, se puede afiadir alguna referencia
anecdotica a los contactos directos mantenidos entre Leontief y

DICIEMBRE 2000-ENERO 2001 NUMERO 789

69



HISTORIA ¥ PENSAMIENTO ECONOMICO

los economistas y estadisticos espafoles. Esos contactos no
fueron muy intensos, pero si corresponden a algunos momen-
tos sigjnificativos de la historia del analisis input/output en
Espaiia.

En particular hay que mencionar la primera visita de Leontief
a Espaiia en 1958, invitado al acto de presentacién de la publica-
cion de las primeras TIO de la economia espafiola correspon-
dientes a 1954. En el nimero especial de Informacion Comercial
Espaiiola de 1959 dedicado al input/output aparece resefiada
esta visita (incluyendo fotos de Leontief con el equipo elabora-
dor y los promotores de las primeras tablas), asi como en un
articulo de la misma publicacion en 1962.

Posteriormente, durante las décadas de los afios ochenta y
noventa colabord en algunos trabajos de planificacion regional y
se puede mencionar que, en 1990, le fue concedido el titulo de
Doctor Honoris Causa de la Universidad de Cérdoba. En 1993
participé en Sevilla en el primer congreso internacional sobre
técnicas input/output que se celebraba en nuestro pais, organi-
zado por la Asociacion Internacional de Input/Output, de la que
era Presidente Honorario.

Sin embargo, permitasenos afiadir un recuerdo personal. Uno
de los autores de estas notas tiene asociado en su memoria al
profesor Leontief con un momento del tiempo muy concreto:
una comida organizada en honor de Leontief en 1991 por una
entidad bancaria espaiiola, en la que se reunid a un grupo de
expertos de la primera época del analisis input/output en Espa-
fla, junto con algunos miembros del equipo elaborador de las
tablas mas recientes en el INE%. Es decir, un momento singular
en el que el creador del andlisis input/output coincidia con algu-
nas de las personas que habian contribuido o estaban contribu-
yendo a forjar la historia de esta técnica en su aplicacion en
Espana.

42 Lo relacién de los asistentes a esta comida, —celebrada en un salén del
altimo piso de un edificio del Paseo de la Castellana de Madrid— incluye,
junto al propio Leontief (y su mujer, Estelle) a las siguientes personas: Angel
Alcaide Inchausti, Julio Alcaide Inchausti, Carmen Alcaide Guindo, Agustin
Cafiada Martinez, Luis Angel Lerena, José Javier Rodriguez Alcaide y José
Quevedo Quevedo.

Como resumen, cabe preguntarse acerca del futuro del anali-
sis input/output, especialmente en nuestro pais. Por un lado, su
caracter de elemento central del sistema de cuentas va a conti-
nuar en el futuro, e incluso es factible una potenciacion del
mismo debido a la relevancia que le confieren el SNA-93 y el
SEC-95%. También el campo de aplicacion regional parece
seguir teniendo una gran relevancia en Espafia, ya que distintas
regiones han emprendido recientemente nuevas eleboraciones
de TIO.

En lo que se refiere a las aplicaciones, es mas aventurado
formular prondsticos. Sin embargo, nos gustaria afiadir que
la importancia futura de las tablas y modelos input/output
en Espaiia pueden estar muy vinculadas al papel que ejerzan
las universidades espaiiolas en la formacién de los futuros
economistas. Aunque, en el momento actual, la mayoria de
las facultades y centros de ensefianza de economia en Espa-
fia incluyen el analisis input/output y las cuentas nacionales
en sus planes de estudios, sin embargo éstos siguen tenien-
do en gran medida una presencia secundaria o marginal* y
queda todavia un largo camino por recorrer. Por otra parte,
su ensefianza, ligada basicamente, y por razones obvias, a
las ramas de estructura y politica econdmica o bien a las
ramas de estadistica, podria tratar de vincularse en mayor
medida con la labor de los departamentos de teoria y anali-
sis econdmico, sobre todo si se tienen en cuenta las caracte-
risticas del actual SEC-95, que supone de alguna manera una
«vuelta a los origenes» de las cuentas nacionales y las TIO
como esquemas de representacion de las relaciones econé-
micas.

4 En la actualidad, un grupo de expertos de paises europeos
elabora un manual de tablas y anélisis input/output complementario del
SEC-95.

44 El tantas veces afiorado D. Gonzalo Arnaiz Vellando, (autor, junto a J.
R. Lasuén, de uno de los primeros trabajos sobre input/output en nuestro
pais) propuso en diversas ocasiones, al hilo de las reformas en los planes
de estudio universitarios, la instauracién de una asignatura especifica y
troncal en los estudios de economia dedicada a las cuentas nacionales y las

TIO.
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ANEXO
Bibliografia comentada

La bibliografia se ha ordenado combinando distintos criterios. Consta de tres partes: una primera, que recoge la obra del propio Leontief,
haciendo referencia en su caso a la existencia de traduccion al espanol; una segunda, con trabajos en torno a Leontief por distintos autores; y
una tercera que recoge otras referencias mencionadas en el texto. En el primer apartado de obras de Leontief se ha utilizado el orden cronolé-
gico de publicacion, aunque en algun caso singular se opta por la fecha de elaboracion del trabajo y no por la de publicacion; esto sucede por
ejemplo con su tesis doctoral que, aunque elaborada en 1928, no tendria difusion publica hasta el afio 1991, con su edicion inglesa. También se
aplica este orden cronoldgico aunque el autor que aparezca en primer lugar no sea Leontief (por ejemplo, Duchin y Leontief, 1982) aparece
ordenada segtn el afio de publicacion).

Como orientacion bibliografica para el lector interesado en profundizar en la obra de Leontief, la recomendacién més obvia es dirigirse a las
ultimas ediciones de los dos trabajos recopilatorios realizados por el propio Leontief (Leontief, 1986b y Leontief, 1977b). También por su rele-
vancia acerca de la obra de Leontief en espafiol, son material de consulta obligada por un lado los articulos de Candido Mufioz (1999) y Valen-
tin Edo (1999) publicados tras la muerte de Leontief, asi como una bibliografia no publicada de este tltimo autor y de la que se ha podido dis-
poner por deferencia suya a la revista Informacion Comercial Espaiiola.

Puede también mencionarse en el dmbito internacional que la revista de la Asociacion Internacional de Input/Output, Economic Systems
Research, constituye desde su aparicion en 1989 la referencia obligada para todo aquel interesado en el analisis input-output. En particular, el
articulo de Rose y Miernyk (1989) ofrece una completa panoramica de las caracteristicas y evolucion del input/output desde los trabajos de
Leontief hasta la fecha de publicacién del articulo.

En lo referente a Leontief y el campo del input-output en Espaiia, hay que indicar que la profusion de trabajos sobre el tema, imposibilita incluir
una relacion detallada en el marco de este articulo. Sin embargo, para las obras anteriores a 1993, se cuenta con el trabajo impulsado y coordinado
por uno de los especialistas espafioles en la materia, Fernando del Castillo (Castillo y Grana, 1993), que constituye la bibliografia mas exhaustiva y
comentada de Leontief y el input/output en Espaiia y, a su vez, recopila bibliografias anteriores (como las realizadas por F. Bono Rios).

La existencia de esas bibliografias globales hace que las referencias de la parte tercera de nuestro trabajo sean reducidas, recogiendo sélo
trabajos no incluidos en la mencionada bibliografia, por lo general posteriores a dicho ano 1993, y, en algunos casos excepcionales, trabajos
que denominariamos «clasicos» en la evolucién del input/output en Espaiia, como los de Cao-Pinna o Stone.

Bibliografia basica de obras de Leontief tial Equilibrium, publicado originalmente en aleman en 1934, incluido
en LEONTIEF (1966a).
(1] LEONTIEF, W. (1925a): The Theory and Statistical Description (6] LEONTIEF, W.; BROWN, D. V. ¢t al.(1934): The Economics of
of Concentration, version inglesa del trabajo de 1925 publicado original- ~ the Recovery Program, McGraw-Hill, Nueva York.
mente en alemén, incluida en LEONTIEF (1977a). [7] LEONTIEF, W. (1936a): Composite Commaodities and the Problem

(2] LEONTIEF, W. (1925b): «The Balance of the Economy of the ¢/ Index Numbers, presentado originalmente en un seminario de Schum-
USSRy, incluido en SPULBER, N. Ed. (1964): Foundations of Soviet ~ peter de la Universidad de Harvard en 1933, publicado en Econometri-
Strategy for Economic Growth, Bloomington, Indiana University Press, ¢4, volumen 4, ntimero 1, 1936, incluido en LEONTIEF (1966b).
1964. Incluida en LEONTIEF (1977a). [8] LEONTIEF, W. (1936b): «The Fundamental Assumption of Mr.

[3] LEONTIEF, W. (1928): «Wirtschaft als Kreislauf», Tesis docto- ~ Keynes's Monetary Theory of Unemployment», Quarterly Journal of
ral de Leontief; en 1991 se publicarfa una version en inglés, incluidaen ~ Economics, volumen 1, nimero LI, incluido en LEONTIEF (1966a).
LEONTIEF (1977a). [9] LEONTIEF, W. (1936¢): «Quantitative Input and Output Rela-

[4] LEONTIEF, W. (1933): <The Use of Indifference Curves in the  tions in the Economic System of the United States», Review of Econo-
Analysis of Foreign Trade», Quarterly Journal of Economics, volumen  mics and Statistics, nimero 18 paginas 105-125. Una version modifica-
XLVII, incluido en LEONTIEF (1966a). Este trabajo se incluyd tambiénen  da del mismo se incluirfa como capitulo primero de LEONTIEF (1941).
la obra recopilatoria de J. BAGHWATI: Comercio internacional, [10] LEONTIEF, W. (1937a): «Implicit Theorizing: A Methodologi-
textos escogidos. (Version espaiiola Ed. Tecnos, Madrid 1975, paginas 21-8). cal Criticism of the Neo-Cambridge School», Quarterly Journal of Eco-

[5] LEONTIEF, W. (1934): Delayed Adjustment of Supply and Par-  nomics, nimero 51, paginas 337-351, incluido en LEONTIEF (1966a).
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[11] LEONTIEF, W. (1937b): «Interrelation of Prices, Output,
Savings and Investment: A Study in Empirical Application of the Eco-
nomic Theory of General Interdependence», Review of Economics
and Statistics, namero 19, paginas 109-132. Una version modificada
del mismo se incluiria como capitulo segundo de LEONTIEF (1941).

[12] LEONTIEF, W. (1938): «The Significance of Marxian Econo-
mics for Present-Day Economic Theory», American Economic Review,
volumen XXVIII (Supplement), nimero 1, incluido en LEONTIEF
(1966a).

[13] LEONTIEF, W. (1941): The Structure of the American Eco-
nomy, 1919-1929: An Empirical Application of Equilibrium Analysis,
Harvard University Press.

[14] LEONTIEF, W. (1943): «Economic Statistics and Post-war
Policies», incluido en S. HARRIS (Ed.): Post-war Economic Problems,
Nueva York: McGraw-Hill, paginas 159-168.

[15] LEONTIEF, W. (1944): «Output, Employment, Consumption
and Investment», Quarterly Journal of Economics, volumen LVIII, pagi-
nas 290-313, incluido en LEONTIEF (1966a).

[16] LEONTIEF, W. (1946a): «The Economics of Industrial
Interdependence», Dun’s Review, febrero.

[17] LEONTIEF, W. (1946b): «Exports, Imports, Domestic Output
and Employment», Quarterly Journal of Economics, volumen LX, pagi-
nas 171-193, incluido en LEONTIEF (1966b).

[18] LEONTIEF, W. (1946¢): «The Pure Theory of the Guaranteed
Annual Wage Contract», Journal of Political Economics, volumen LIV,
numero 1, incluido en LEONTIEF (1966a).

[19] LEONTIEF, W. (1946d): «A Note on the Interrelation of Sub-
sets of Independent Variables of a Continuous Function with Conti-
nuous Derivatives», Bulletin of the American Mathematical Society,
nimero 53.

[20] LEONTIEF, W. (1947a): «Introduction to a Theory of the
Internal Structure of Functional Relationships», Econometrica, volu-
men 15, nimero 4, incluido en LEONTIEF (1966a).

[21] LEONTIEF, W. (1947b): «Postulates: Keynes’s General The-
ory and the Classicists», incluido en S. HARRIS (Ed.): The New Econo-
mics, Ed. Knopf, Nueva York, incluido en LEONTIEF (1966a).

[22] LEONTIEF, W. (1947c): «Structural Matrices of National Eco-
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(1966a).
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nas 211-225.

[26] (1950): «The Consistency of the Classical Theory of Money
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[27] LEONTIEF, W. (1951a): «Input-Output Economics», Scientific
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nomy, 1919-1939: An Empirical Application of Equilibrium Analy-
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F. Estapé: La estructura de la Economia Americana. 1919-1939.
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[29] LEONTIEF, W. (1952): «Machines and Man», Scientific Ameri-
can, volumen 187, niumero 3, incluido en LEONTIEF (1966a).

[30] LEONTIEF, W. (1953a): «Domestic Production and Foreign
Trade: The American Capital Position Re-examined», Proceedings of
American Philosophical Society, volumen 97, namero 4. Incluido en
LEONTIEF (1966h). Este trabajo se incluyé también en la obra reco-
pilatoria de J. BAGHWATI: Comercio Internacional, textos escogidos,
(version espafiola Editorial Tecnos, Madrid, 1975, paginas 77-112).

[31] LEONTIEF, W. (1953b): Dynamic analysis, incluido en LEON-
TIEF et al. (1953d).

[32] LEONTIEF, W. (1953c): Interregional Theory, incluido en
LEONTIEF (1953d).
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of the American Mathematical Society, volumen 60, numero 3. Conferen-
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