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Las técnicas de procesamiento del lenguaje natural permiten aproximaciones rigurosas y
replicables que facilitan el analisis del contenido publicado en las revistas académicas.
En este documento se emplean para analizar la tematica tratada y la legibilidad de

los documentos publicados en Informacion Comercial Espaniola (Boletin, Cuadernos y
Revista) durante los ultimos 20 anios. Los resultados confirman objetivamente, mediante
técnicas cuantitativas: la proximidad temdtica de las publicaciones a los intereses de la
Secretaria de Estado de Comercio que las patrocina, sugiere un descenso a lo largo del
tiempo de la facilidad de lectura de los articulos publicados, confirma la cercania de
contenidos entre Revista de Economia y Boletin Economico y muestra el sesgo académico
v la mayor variedad tematica de Cuadernos Economicos.

An analysis on the topics and the legibility of published articles in ICE

Natural language processing techniques allow to make rigorous and replicable analysis, easing the study
of the content of the articles published in academic journals. In this article, we use such techniques to
analyze the topics and the legibility of the articles published in Informacion Comercial Espanola journals
(Boletin, Cuadernos and Revista) during the last twenty years. The results objectively confirm, throught
the use of quantitative techniques, that the topics covered in the articles are closely linked to the topics

of interest of the Secretariat of State for Trade, the institution that funds ICE journals. The analysis also
suggests that the topics covered in Revista de Economia and Boletin Economico are very similar between
them and shows the academic approach and the greater variety of topics found in Cuadernos Economicos.
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1. Introduccion

La Secretaria de Estado de Comercio del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo publica tres revistas perio-
dicas que configuran el grupo de revistas de Informacion
Comercial Espariola (ICE). Los dos objetivos principales
de estas publicaciones son: contribuir a la difusiéon del
conocimiento y participar en el debate en materia econé-
mica. El grupo de revistas intenta prestar especial aten-
cion a los temas de mayor relevancia y actualidad para
la economia espanola. El analisis del contenido de las
revistas a lo largo de los afnos deberia permitir identificar
aquellos temas que han alcanzado mayor relevancia y
actualidad en la economia espafiola. Este trabajo analiza
el contenido de los trabajos publicados durante los ulti-
mos 20 anos en funcion de los dos objetivos sefalados,
es decir, analiza los aspectos relacionados con la difu-
sion (en concreto la facilidad de lectura de los documen-
tos) y la tematica abordada en las publicaciones (conte-
nido del debate en materia econémica).

El trabajo tiene un doble propdsito: en primer lugar,
se analiza el contenido tematico, y en segundo
lugar, se estudia el caracter divulgativo de los articulos
publicados. Para ello se utilizan técnicas de procesa-
miento del lenguaje natural (PLN).

Las tres revistas que promueve ICE" son:

1) EI Boletin Econémico de Informacion
Comercial Espafiola (en este trabajo, Boletin) se
edita desde 1947, actualmente con caracter mensual.
Segun se indica en su pagina web tiene un caracter
divulgativo de la accién de «la Administracion en el
ambito econdémico y comercial».

2) Cuadernos Econdémicos de ICE (publicacion
que denominaremos Cuadernos en este documento)
se edita desde 1977 y se publica actualmente con
periodicidad semestral. La revista esta orientada a
la investigacion y elabora numeros monograficos. Es

1 ICE publica también un nimero especial del Boletin Econdmico
dedicado al sector exterior de cada afio, que no se analiza en este
documento.
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la revista mas cientifica entre la publicadas por ICE,
aunque presta especial interés a temas de actualidad
o innovadores.

3) Informacion Comercial Espafiola, Revista de
Economia (Revista, a partir de aqui), es una publi-
cacion de referencia para el seguimiento de la
economia espafiola con especial interés en su dimen-
sion exterior. Es una publicacion monografica, de
periodicidad bimestral y presencia editorial desde
1898. La revista, tal y como se indica en su pagina
web, pretende contribuir al debate econdmico acer-
cando el rigor académico a las politicas publicas.

Los contenidos del Boletin y la Revista estan dispo-
nibles en la web (http://www.revistasice.com/) desde
mediados de 1999. Para Cuadernos, la web publica
contenidos anteriores. Por homogeneidad utilizare-
mos los ultimos 20 afios de informacion. La pagina
web de ICE facilita el acceso a los articulos de cada
uno de los niumeros en formato PDF. Este acceso ha
permitido descargar los articulos en este formato para
su analisis sistematico con técnicas de PLN.

El analisis de texto permite la identificacion de
tematicas para cada uno de los articulos, también se
realiza una identificacion de palabras clave y concep-
tos que pueden ser seguidos a lo largo del tiempo.
Adicionalmente, las técnicas de analisis de texto per-
miten analizar la facilidad de lectura de los textos que
se publican. En conjunto, con todo ello se obtiene una
vision general, a través del andlisis sistematico y cuan-
titativo, de una coleccion de publicaciones de carac-
ter econdmico y comercial de referencia en Espafia.
El trabajo proporciona una primera aproximacion a los
temas que han ocupado el tiempo de los especialistas
que finalmente publican su trabajo en ICE. Igualmente,
el analisis simultaneo de publicaciones hermanas per-
mite una comparacion entre las mismas.

En total se han descargado de la péagina, utili-
zando técnicas de «raspado web» (web scraping),
3.866 archivos que reflejan el contenido de 602 nime-
ros. Aproximadamente 53.000 paginas y 12 millones
de palabras publicadas en los ultimos 20 afios.


http://www.revistasice.com/
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El resto del trabajo se articula de la siguiente
manera. El segundo apartado presenta en mayor deta-
lle la base de datos. En el apartado tres se presenta
la metodologia y los resultados que se derivan de la
misma. Esta seccion contiene los resultados principa-
les del trabajo en dos partes; la primera sobre tematica
y conceptos clave, y la segunda sobre facilidad de lec-
tura. El documento se cierra con una seccion de con-
clusiones y un Anexo con informacién complementaria
a la presentada en el texto principal.

2. Labase de datos

Para construir la base de datos ha sido necesa-
rio recurrir a técnicas de «raspado web» de manera
que para cada una de las revistas y cada uno de los
numeros se identifican los enlaces a los articulos
publicados para posteriormente descargar los docu-
mentos. Las técnicas de extraccion de informacion de
la web han sido utilizadas anteriormente para anali-
zar el contenido de las mejores revistas de economia
(Card & DellaVigna, 2013 o Anauati et al., 2016).

El Boletin incorpora varias secciones, algunas de las
mismas tienen un caracter mas institucional y en algu-
nos casos se dedican a contenidos propios elaborados
por el Ministerio. El trabajo pretende capturar aquellos
contenidos complementarios a las motivaciones institu-
cionales. Buscando homogeneidad con el contenido del
resto de publicaciones analizadas, en el Boletin nos cen-
tramos en el apartado de colaboraciones, habitualmente
externas al Ministerio. Quedan fuera del trabajo los asun-
tos recurrentes y aquellos elaborados por la entidad que
edita las publicaciones. Por este motivo, este analisis se
centra en la seccién de «colaboraciones» cuyo proceso
de elaboraciéon de contenidos es mas homogéneo con
el que cabria esperar de las publicaciones de la Revista
o de Cuadernos; generalmente contribuciones de espe-
cialistas externos al Ministerio con estructura de articulo
cientifico preocupado por la difusion.

Cada uno de los articulos se ha tratado de la siguiente
manera. En primer lugar, el fichero en formato PDF de

cada documento se ha pasado a texto, desechando las
referencias bibliograficas y los anexos2. En segundo
lugar, si el articulo original estaba en inglés se ha tradu-
cido al espanol para hacer todo el corpus homogéneo
en un Unico idioma3. En tercer lugar, se han armoni-
zado los textos, en concreto, por ejemplo, se han unido
aquellas palabras separadas por guion de cambio de
linea, se han transformado todas las letras a minuscu-
las y se han realizado otras modificaciones para homo-
geneizar el formato de los textos. En cuarto lugar, el
texto se divide en parrafos, frases, palabras, silabas
y letras. En quinto lugar, se tratan las palabras de la
siguiente manera, se eliminan las que tienen menos de
tres caracteres, los nimeros y las «palabras vacias»®.
Los textos en tercera persona se cambian a primera
persona y los verbos en tiempo pasado y futuro se
cambian a presente (p. €j., «él comid» se sustituye por
«yo comer»). Finalmente, los términos se reducen a su
forma raiz. Estos pasos nos proporcionan unos textos
homogéneos para los distintos articulos sobre los que
aplicaremos una serie de técnicas de tratamiento del
lenguaje natural.

En términos generales este proceso permite crear
una base de datos en la que cada uno de los articulos
tiene un registro con sus caracteristicas mas relevan-
tes para el analisis. Un resumen de la base de datos
se presenta en la Tabla 1. En total se han analizado
3.866 articulos, el 56 % de los documentos han sido
publicados en la Revista, el 35 % de los articulos en el
Boletin y solo un 9 % en Cuadernos. Dado que para
Cuadernos se dispone de un numero sustancialmente
menor de documentos, en algunas secciones del ana-
lisis se ha optado por una presentacién independiente
de las otras dos publicaciones®. En algunos casos se

2 Se desechan también encabezados y pies de pagina, asi como
imagenes, esquemas, cuadros y similares.

3 Se ha utilizado Googletrans 2.4.0.

4 Las palabras vacias, por ejemplo «y» o «la» carecen de informacion
especifica sobre el contenido del articulo. Las palabras vacias se eliminan
con la libreria NLTK.

5 Para algunos ejercicios de Cuadernos se han eliminado los nimeros
683-685 por problemas de formato en PDF.
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TABLA 1

CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS TEXTOS ANALIZADOS
DE LAS REVISTAS DE INFORMACION COMERCIAL ESPANOLA

FUENTE: Elaboracion propia.

Revista Boletin Cuadernos Total
Articulos 2.161 1.357 348 3.866
Numeros 135 434 33 602
Paginas 28.783 16.966 7.695 53.444
Palabras 6.531.977 3.881.838 1.525.377 11.939.192
Frases 1.381.609 768.269 290.953 2.440.831
Parrafos 163.757 138.838 32.020 334.615

desplazan los resultados del analisis de Cuadernos,
referidos a un menor numero de documentos, al
Anexo.

Los articulos tienen 12 millones de palabras lo que
supone algo mas de 3.000 palabras por articulo sin
tener en cuenta las palabras vacias. Los articulos de
la Revista son un poco mas largos que las colaboracio-
nes de Boletin, aunque los publicados en Cuadernos
son los mas extensos de todos. Durante el periodo
estudiado, aproximadamente dos décadas, se han
publicado mas de 53.000 paginas (54 % en la Revista,
32 % en el Boletin y el 14 % en Cuadernos).

A partir de los articulos descargados de internet se
lleva a cabo el andlisis de los textos en dos dimensio-
nes: contenido tematico y capacidad divulgativa (faci-
lidad de lectura). Este analisis se realiza de manera
independiente para cada uno de los articulos. Los resul-
tados obtenidos para los articulos de manera aislada
se agregan para cada una de las publicaciones y pue-
den explotarse, igualmente, en funcion del afio de publi-
cacion. Estos procesos de analisis son independientes
entre ellos y se presentan, junto con sus resultados, en
la siguiente seccién. Con ello podremos ver los temas
de interés, la coincidencia entre publicaciones y la evo-
lucidn de la facilidad de lectura de los textos publicados.
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3. Resultados

En este apartado se detallan las metodologias y los
resultados obtenidos para dos aproximaciones: conte-
nidos (tematica) y legibilidad (divulgacion).

Contenidos

Para analizar los contenidos se proponen tres aproxi-
maciones: una primera identifica conceptos y palabras
clave; la segunda determina los temas abordados;
finalmente se visualiza la evolucién de la presencia en
los textos de algunos conceptos. En todos los casos
se realizan los ejercicios utilizando técnicas de PLN.

Palabras clave

La primera propuesta de andlisis de los textos es
extraer las palabras clave de cada uno de los docu-
mentos. Las palabras clave no corresponden con las
extraidas por los autores, que estan sujetas a criterios
subjetivos de cada uno de los autores, sino que son
identificadas mediante la utilizacion de un algoritmo
matematico elaborado por Mihalcea y Tarau (2004) y
mejorado por Barrios et al. (2016). El algoritmo utiliza
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FIGURA1
NUBE DE PALABRAS CLAVE EN LAS PUBLICACIONES DE ICE
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un mecanismo de clasificacion basado en grafos en el
que las palabras son los vértices y las relaciones entre
ellos ilustran las relaciones entre los distintos concep-
tos. Esta metodologia proporciona un sistema auto-
matico homogéneo para todos los textos® y devuelve
la importancia relativa de cada concepto en el articulo.

Los conceptos clave extraidos mediante este pro-
cedimiento para cada articulo se agrupan por publica-
cion y se representan en una nube de palabras en las
que el tamafo de cada palabra se corresponde con
la frecuencia que aparece entre los conceptos clave

6 Se ha utilizado Gensim (Reh(ifek & Sojka, 2010). Esta rutina funciona
adecuadamente en castellano.

de la publicacion. En la Figura 1 se pueden observar
estas nubes de palabras. En la parte superior tenemos
las correspondientes a la Revista y al Boletin, como
veremos bastantes similares entre si: este resultado
es especialmente significativo si consideramos los
procesos paralelos que se han llevado para el analisis.

En las tres revistas observamos que su foco se
encuentra en temas relacionados principalmente con
las siguientes palabras: «empresa», «mercado», «sec-
tory», «producto» y «exportacion». Aunque también son
frecuentes las palabras derivadas de «pais» y «region».
Estos términos se aproximan considerablemente a los
intereses de la Secretaria de Estado de Comercio (SEC)
que promueve las publicaciones. A modo ilustrativo,
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podemos referirnos a lo que establece el Real Decreto
998/2018 en su articulo 2 sobre las competencias de
la SEC «relativas a la definicion, desarrollo y ejecu-
cion de la politica comercial del Estado, en lo que se
refiere al comercio exterior e interior, incluido el intra-
comunitario, asi como a la estrategia competitiva de la
politica de internacionalizacion, las inversiones exterio-
res y las transacciones exteriores, y a las actividades
de promocion e internacionalizacion de las empresas
espanolas».

Esta linea editorial tiene matices entre las distin-
tas publicaciones que en algunos casos tienen que
ver con la definicion de las actividades de la SEC
que realiza el Real Decreto que se acaba de mencio-
nar. Por ejemplo, el Boletin contiene entre las palabras
clave mas frecuentes «comercio» e «importacion»
(esta ultima palabra aparece de manera exclusiva
en esta publicacion). Ademas, el Boletin es la publi-
cacién que pone mas foco en el sector financiero; en
su nube de puntos aparecen «entidades» y «banco».
Por su parte, en la Revista son mas caracteristicos las
tematicas relacionadas con: «politica», «competen-
cia», «servicios» y «desarrolloy, alguno de estos térmi-
nos también presente en el Real Decreto. Igualmente,
en la Revista han tenido mayor presencia temas aso-
ciados a los conceptos de «crisis» y «trabajo».

El caracter mas académico de Cuadernos se refleja
en una presencia comparativamente mas elevada
de palabras como «modelo», «variable» y «sistema»
poniendo de manifiesto su aproximacién mas tedrica.
Cuadernos también presenta una tematica mas amplia
que el resto de las publicaciones como pone de mani-
fiesto que entre los términos clave aparezcan palabras
como «salud», «energia», «crecimiento», «coste» y
varios términos relacionados con el mercado de tra-
bajo. Cuadernos es, por lo tanto, la publicacion con
mayor variedad tematica de las tres analizadas.

En conjunto, los resultados de la Figura 1 ponen de
manifiesto una linea editorial conjunta de las publica-
ciones ICE pero con diferencias entre ellas, entre las
que podemos destacar:
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e Hay una mayor concentracién de los asuntos
comerciales en el Boletin.

e Cuadernos seguido de Revista tienen un caracter
mas técnico.

e Cuadernos tiene una tematica mas variada, el
Boletin tiene una mayor especializacion en términos
financieros y la Revista pone un interés algo diferen-
cial en asuntos de politica econdmica.

Para contrastar estas impresiones preliminares, en
la siguiente seccion se realiza un analisis adicional
que pone su foco en la identificacion de las tematicas
de las tres publicaciones.

Tematica

El segundo proceso de analisis del contenido se
centra en extraer el tema de cada uno de los articu-
los. Utilizando estos términos se aplica la metodologia
denominada Asignacion Latente de Dirichlet (LDA, por
las siglas en inglés de Latent Dirichlet Allocation) pro-
puesto por Blei et al. (2003).

En grandes lineas el procedimiento de LDA es el
siguiente: a cada palabra del documento se le asigna
una probabilidad en funcidn de las veces que aparece.
De acuerdo con estas probabilidades podemos con-
siderar que las palabras que aparecen en unos docu-
mentos especificos, pero no son muy frecuentes en el
corpus de documentos, nos estarian indicando temas
en comun en el subconjunto de documentos que con-
tienen estos términos’. Con la distribucion de pala-
bras por tema podemos extraer en qué medida cada
uno de los documentos aborda cada tema. El método,
en definitiva, descubre los patrones estructurales de
manera enddgena sin que sea necesario la predefini-
cidn de palabras para cada tema. En este proceso el
investigador debe determinar el numero de temas que
considera adecuado para un conjunto de documentos.
Como primera aproximacion y por simplicidad para

7 Para llevar a cabo esta tarea se ha utilizado spaCy (software para el
procesamiento avanzado de lenguaje natural en Python y Cython).
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TABLA 2
TEMAS PRINCIPALES DE LA REVISTA Y EL BOLETIN

Sociopolitica y empresarial

actividad, social.

FUENTE: Elaboracion propia.

Tematica Revista Boletin

Comercio Pais, exportacion, producto, sector, millon, Empresa, pais, mercado, sector, servicio,
importacion, comerciar, Espana, euro, europeo.  resultar, inversion, producto, comerciar, Espafa.

Financiera Pais, mercado, financiero, econémico, inversion, Mercado, pais, financiero, politico, sistema,

banco, economia, crecimiento, politico, sector.

Empresa, desarrollar, pais, mercado,
econdémico, servicio, informacion, producto,

economico, tipo, desarrollar, banco, europeo.

Econdmico, politico, pais, desarrollar, social,
europeo, economia, publico, Espafia, afio.

poder presentar los resultados en un espacio reducido
y demostrar la similitud tematica entre publicaciones
se ha considerado que tres temas podrian ser sufi-
cientes para estos objetivos.

Esta metodologia es la utilizada por Azqueta-
Gavaldon et al. (2020) para la construccion de indi-
cadores de incertidumbre por tematicas (fiscal, mone-
taria, geopolitica...). También utilizan LDA los autores
Tobback et al. (2017) en su trabajo para analizar la
percepcion de los medios de comunicacion sobre el
tono de los comunicados del BCE con objeto de detec-
tar los temas dominantes en los articulos de noticias.
Hansen, McMahon y Prat (2017) utilizan LDA para
identificar temas en los comunicados del Comité
Federal de Mercado Abierto de la Reserva Federal.

Las palabras que devuelve la técnica LDA cuando
se aplica de manera independiente sobre el conjunto
de articulos de cada una de las tres publicaciones son
las que figuran en la Tabla 2 y en la Tabla 3. Cabe
destacar que, pese a que los analisis se realizan de
manera independiente para el Boletin y la Revista,
los temas que se extraen mediante LDA son, como
anticipaba el analisis de palabras clave, muy simila-
res (Tabla 2). Estas dos publicaciones tienen términos
e interpretaciones compartidas, lo que pone de mani-
fiesto una proximidad tematica entre ambas publi-
caciones. Asi, por ejemplo, los términos «banco»

y «financiero» solo aparecen en el grupo de temas
financieros, comun a ambas publicaciones y no apa-
rece en los términos que caracterizan las tematicas de
Cuadernos. La metodologia identifica tematicas dife-
rentes para Cuadernos (Tabla 3).

Las combinaciones de palabras «comerciary, «pro-
ducto» y «sector», aparecen de manera comun en el
Boletin y la Revista, siendo identificativos del tema
que se ha dado en llamar «comercio». Finalmente,
hay una tercera tematica de temas sociopoliticos y
empresariales.

La tematica abordada por Cuadernos es bastante
diferente a la de las dos publicaciones anteriores, tal
y como se puede observar en la Tabla 3. En primer
lugar, observamos una serie de articulos cuyo interés
en «modelo», «mostrary», «dato», «variable» y «resul-
tado» es diferencial; este conjunto de documentos
tiene una aproximacién mas orientada a la obtencion
de resultados probablemente mediante la utilizacion de
modelos y variables. En segundo lugar, hay una tema-
tica que podriamos caracterizar como empresarial
que viene determinada por temas relacionados con
la «empresay, «sector», «pais», «mercadoy», «creci-
miento» y «desarrollo»; este grupo de articulos estaria
préximo a la tematica que denominamos comercio y
estaria mas en linea con los articulos clasificados en
la misma tematica en las otras dos publicaciones de
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TABLA 3
TEMAS PRINCIPALES DE CUADERNOS

Politica econdémica espafiola

FUENTE: Elaboracion propia.

Tematica Cuadernos
Académica Variable, resultado, efecto, modelar, casar, individuo, mostrar, dato, utilizar, pais.
Empresarial Empresa, pais, mercado, resultado, crecimiento, sector, coste, efecto, econdmico, desarrollar.

Politico, competencia, mercado, servicio, pais, salud, precio, publico, resultado, Espafia.

ICE. Finalmente, un grupo de articulos aborda temas
de caracter mas «politico», «competencia», «servicio»,
0 «salud»; en este grupo caben articulos mas varia-
dos con una sensibilidad por la politica econdémica
espanola.

De acuerdo con esta distribucion tematica se han
analizado los 3.866 articulos para asignarlos a una
de ellas. Este procedimiento nos permite aproximar-
nos al interés que por los distintos temas se ha mani-
festado implicitamente en las publicaciones ICE. La
Figura 2 representa el porcentaje de articulos que, en
cada uno de los afios, se han publicado sobre cada
uno de los tres temas principales, tanto en la Revista
como en el Boletin: estas dos son las publicaciones
que mantienen tematicas similares y un numero ele-
vado de articulos en cada uno de los afios. En el
Anexo, Figura 5, se presentan los resultados para
Cuadernos, algo menos estables por el menor niumero
de articulos.

En primer lugar, debemos hacer notar que tanto
el ano 1999 como el afio 2020 son afios incomple-
tos. Estos dos afios muestran una distribuciéon mas
desigual de los temas, aunque no modifican el men-
saje general. En segundo lugar, segun ha pasado el
tiempo hay una menor presencia de los temas relati-
vos a comercio exterior tanto en el Boletin como en la
Revista, la correlacion Kendall del porcentaje de articu-
los clasificados en comercio con la variable tiempo es
en ambos casos negativa y significativa (-72 % y -50 %
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en ambos casos con p-valor = 0,000)8. En la Revista,
los temas empresariales son los que han mantenido
una tendencia creciente durante el periodo analizado
(correlacion Kendall del 53 %, p-valor = 0,000).

Aunque el numero de observaciones es reducido
para llevar a cabo test estadisticos entre periodos, en
términos comparativos, durante las dos décadas ana-
lizadas, en la Revista los temas comerciales han sido
la materia principal en el 38 % de los articulos, mien-
tras que en el Boletin los articulos con tematica comer-
cial son el 27 %. En el Boletin parecen haber ganado
presencia relativa asuntos financieros, el 52 % de los
articulos se clasifican en esta tematica después de la
crisis financiera de 2008 frente al 31 % del periodo
anterior. Por su parte, el gran colapso del comercio
mundial no parece haber dado lugar a una mayor pre-
sencia relativa de temas comerciales entre los articu-
los publicados en el periodo posterior a la crisis.

La Figura 2 pone de manifiesto que, pese a que
los temas de comercio tienen una presencia desta-
cada en las publicaciones analizadas, no concen-
tran la mayor parte de los articulos; las publicacio-
nes proporcionan espacio a una amplia variedad de
tematicas principalmente: financiera, empresarial o
sociopolitica.

8 Solo se proporcionan correlaciones y p-valores a titulo ilustrativo sin
pretender exhaustividad en el analisis estadistico que es, en cualquier
caso, exploratorio.
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FIGURA 2

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TEMATICAS DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS EN EL
BOLETIN Y EN LA REVISTA DURANTE EL PERIODO 1999-2020

Revista

100

FUENTE: Elaboracion propia.

M Empresa ® Comercio ® Financieros

Boletin

100

Finalmente, a modo ilustrativo, se han considerado
la aparicion de una serie de términos especificos en las
publicaciones ICE, Figura 3. El primero de los graficos,
esquina superior izquierda, se corresponde con palabras
relacionadas con empresa (empresario, empresarial,
etc.); estos términos tienen una de las mayores frecuen-
cias tanto en la Revista como en el Boletin, en esta ultima
publicacion habria disminuido en la ultima década (pasa
de una frecuencia cercana a 10, a una frecuencia préxima
a 6 cada 1000 palabras). «Pais» es otra palabra que
aparece con mucha frecuencia y ha permanecido esta-
ble o con una ligera tendencia descendente en el periodo
analizado en el Boletin. Descienden la presencia (corre-
lacion Kendall negativa del -50 % con p-valor = 0,000 en
el Boletin, y del -26 % con p-valor = 0,102 en la Revista)
de los términos que comienzan por «export» (exporta-
dor, exportacion, exportar, etc.) y «sector» (correlacion
Kendall negativa del -26 % con p-valor = 0,100 en la
Revista, y del -40 % con p-valor = 0,010 en el Boletin).
Aumenta (correlacion positiva del 47 %, p-valor = 0,002)
en el Boletin aquellos que empiezan por «internacion»

(internacionalizacion, internacional, etc.) y se mantiene
(sin correlacion) en la Revista.

La ultima linea de graficos en la Figura 3 presenta
palabras con menor presencia en publicaciones ICE. El
minigrafico correspondiente a «crisis» pone de mani-
fiesto un cierto retraso en la publicacion de articulos
relacionados con la crisis en relacion con el inicio de
la misma; las publicaciones analizadas tardan un cierto
tiempo en considerartemas de actualidad como lo fueron
en su momento la crisis financiera y el colapso comer-
cial mundial. El Boletin parece reaccionar con mayor
agilidad a los temas de actualidad que la Revista. En
la Revista se abordan con una cierta mayor intensidad
temas relativos al mercado de trabajo (asunto de carac-
ter estructural de la economia espafiola). Finalmente,
el grafico inferior derecho estaria relacionado con las
palabras que empiezan por «politic» (politica, politico,
etc.), cuya presencia ha sido mas intensa (correlacion
Kendall del 24 % con p-valor = 0,129 en el Boletin y del
66 % con p-valor = 0,000 en la Revista) especialmente
en el periodo mas reciente.
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FIGURA3

PRESENCIA DE PALABRAS SELECCIONADAS A LO LARGO DEL TIEMPO. FRECUENCIA
CADA MIL PALABRAS (LINEA DISCONTINUA) Y CURVA SUAVIZADA SOBRE EL DATO
ORIGINAL MEDIANTE MEDIA MOVIL (MM) DE CUATRO ANOS (LINEA CONTINUA)

FUENTE: Elaboracion propia.
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Legibilidad

Los indicadores de legibilidad analizan la estruc-
tura léxica y lingUistica del texto (parrafos, oraciones y
palabras). Los articulos pueden ser mas (menos) inte-
ligibles en funcioén de si sus frases y palabras son mas
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cortas (largas) o mas (menos) frecuentes. En este
apartado utilizamos tres indicadores, dos habituales
de la literatura para el analisis de la lengua espanola
y se propone otro nuevo para analizar la perspicuidad.

En concreto, este trabajo se propone un nuevo
indice de similitud entre el vocabulario utilizado en los
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articulos analizados y el que se utiliza con mas frecuen-
cia en el idioma espafiol segun la informacion de la Real
Academia de la Lengua Espariola. La institucion espa-
fola elabora el Corpus de Referencia del Espanol Actual,
CREA?, en el que se proporciona la distribucién de pro-
babilidades de las distintas palabras (tipos). El indicador
propuesto calcula el porcentaje de apariciones de pala-
bras (ocurrencias) que corresponden a palabras que
estan entre las 10.000 palabras mas utilizadas en espa-
Aol (tipos), de acuerdo con la Ecuacién [1]. El numerador
de la ecuacion suma la frecuencia absoluta, £, para el
tipo, w, para aquellas palabras distintas, W,, de en un
articulo, a, que figuran entre las 10.000 palabras mas
frecuentes en espafiol, RAE, 1. El denominador de la
Ecuacion [1] es el numero total de palabras en el articulo.
Cuanto mayor sea la proporcién de apariciones de pala-
bras dentro de la lista de las 10.000 mas frecuentes de la
RAE, mayor sera la legibilidad. Por lo tanto, este indica-
dor varia entre cero y uno y es mayor cuanto mayor es la
simplicidad del vocabulario utilizado™.

X eW NRAE, o, [1]

10.000" w.

X, W7,

Frequentes,=100¢

El indicador de palabras «frecuentes» en un afo
determinado sera la media de Frequentes, para todos
los articulos de ese afio.

Adicionalmente, utilizamos dos indicadores conoci-
dos en la literatura. En primer lugar, el indicador u pro-
puesto por Mufioz y Mufioz (2006) se calcula siguiendo
la Ecuacion [2]:

s ewr \ Le.
w a'w J_ [2]

=100-
e [Ewem—1

2
O-Lee

9 https://www.rae.es/recursos/banco-de-datos/crea

0 Pese a que la seleccion del numero de palabras frecuentes es
arbitraria, existe evidencia que indica que el conjunto de palabras
nucleares en un idioma se comportaria de manera diferente al resto
de las palabras y la transicion entre ambos conjuntos, de palabras
frecuentes y poco frecuentes, se produciria antes de la palabra 10.000
(ver Ferrer-i-Cancho & Solé, 2001).

" El mismo indicador puede ser calculado utilizando las palabras
unicas, es decir, el porcentaje de términos diferentes sobre el nimero
total de términos, sin que los resultados varien.

donde a, hace referencia al articulo concreto;
2w eWf , corresponde con el numero de palabras del
articulo; Le, es el numero medio de letras por palabra,
02, hace referencia a la varianza del numero de letras
por palabra2. El indicador u varia entre 0 y 100 para
cada articulo, aunque en circunstancias excepciona-
les puede ser superior a 100. Niveles mas elevados
del indicador uy estan asociados con niveles mayo-
res de legibilidad. Niveles inferiores del indicador se
corresponden con articulos mas dificiles de leer.

Finalmente, se calcula el indicador de entropia
propuesto por Katz y Bommarito (2014) y Shannon
(1951). La entropia nos indica la energia dentro de un
sistema, mayor entropia mayores niveles de incerti-
dumbre y menor legibilidad. Debemos hacer notar que
existe un limite inferior a partir del cual se reduce el
potencial comunicativo de un texto (Bentz et al., 2017;
Ferrer-i-Cancho, 2018), en este sentido es una medida
parcial del coste de la comunicacion relacionada con
la diversidad del vocabulario. El indicador para un arti-
culo, Ecuacion [3], se define como:

Entropia,=-%,,_,p, 109, p, [3]

dondep,, es la probabilidad de aparicién de cada palabra
(tipo). El valor final es la suma, para todas las palabras
del texto, de la probabilidad de aparicion de cada pala-
bra multiplicada por su logaritmo en base 2.

El valor final correspondiente para cada aino es la
media correspondiente a los articulos publicados ese
afo. La Figura 4 presenta la evolucion de la facilidad
de lectura de los textos publicados. Se presenta el
dato de cada afo (linea discontinua) y la media movil
de cuatro afios (linea continua). En relacion con el
Boletin se observa una menor legibilidad en la actua-
lidad que en el afio 2000. En relacion con la Revista,

12 Para textos con una cantidad de palabras como las consideradas
en este documento, el primer paréntesis tiende a uno y, por lo tanto, la
férmula es la inversa del coeficiente de variacion de Pearson, que indica
la relacion entre la desviacion estandar de una muestra y su media,
dividido todo ello entre la variacién estandar.
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FIGURA 4

EVOLUCION DE LOS INDICADORES DE LEGIBILIDAD. DATO ANUAL (LINEA DISCONTINUA)
Y CURVA SUAVIZADA SOBRE EL DATO ORIGINAL MEDIANTE
MEDIA MOVIL (MM) DE CUATRO ANOS (LINEA CONTINUA)

mu (Ecuacion [2])

frecuentes (Ecuacion [1])

entropia (Ecuacion [3])

FUENTE: Elaboracion propia.
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en las lineas rojas, se observan dos periodos, durante
la primera década hay un descenso de la facilidad de
lectura que parece corregirse en la segunda década.
Los resultados para Cuadernos, con un periodo y un
numero de articulos mas reducido, se encuentran en
la Figura 6 en el Anexo.

La evidencia facilitada es compatible con lo indicado
por Plavén-Sigray et al. (2017) para un periodo mas
largo demuestran que la legibilidad de la ciencia ha dis-
minuido durante el siglo pasado y en lo que llevamos
de este. En cualquier caso, este ejercicio debe conside-
rarse como primera evidencia pues el periodo analizado
es solo de 20 afios y la base solo recoge publicaciones
ICE por lo que no puede extenderse a otras publicacio-
nes de caracter académico.

4. Conclusiones
Este articulo utiliza técnicas cuantitativas de ana-
lisis de texto para examinar los ultimos 20 afos de

publicaciones de ICE. En concreto, se analiza el
Boletin, Cuadernos y la Revista, estas publicaciones
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son decanas y referencias en Espafia en los ambitos
empresariales, politicos y académicos.

Las técnicas de PLN abren un campo de creciente
interés en la academia y la empresa. El andlisis de texto
puede confirmar o desmentir de manera cuantitativa
apreciaciones subjetivas. Las técnicas de PLN aplicadas
a las publicaciones ICE ponen de manifiesto que la linea
editorial se aproxima a los intereses de la Secretaria de
Estado de Comercio que edita las publicaciones. En con-
creto, el Boletin y la Revista ponen especial énfasis en
temas relacionados con el comercio, aunque también
prestan espacio a asuntos sociopoliticos, empresariales
y financieros. Por su parte, la tematica de Cuadernos es
mas amplia y algo mas proxima a la academia. En gene-
ral, se observa una cierta dificultad para contribuir en
tiempo real a los debates mas pujantes de la economia
espanola; la capacidad de las publicaciones ICE para
captar temas de actualidad en tiempo real es aparente-
mente baja, aunque quizas algo superior en el Boletin.
Las técnicas utilizadas permiten analizar la legibilidad
de los textos publicados para contrastar, en linea con
articulos previos, un paulatino descenso en la facilidad
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de comprension de los textos académicos. Los resulta-
dos preliminares apuntan que podria haberse producido
un cierto descenso de la comprensibilidad en el Boletin
(principalmente utilizando los indicadores; u y entropia).
Los datos para la Revista son menos concluyentes con
dos periodos diferenciados, el primer y el segundo dece-
nio, con deterioro y recuperacion de la perspicuidad, res-
pectivamente. El analisis puede ser ampliado utilizando
otros indicadores y periodos.

Este analisis es preliminar y debe ser recibido con
cautela. La creacion de la base de datos mediante téc-
nicas de rastreado web, la traduccion de textos y la tras-
lacion de ficheros con formato PDF a textos, son pro-
cesos que incorporan un cierto grado de imprecision.
Sin embargo, la robustez de los instrumentos utilizados
y la convergencia de los resultados desarrollados de
manera individual, para cada una de las publicaciones,
dan un grado de confiabilidad suficiente como para dar
validez a las consideraciones mas generales.

Las posibilidades que se abren para mejorar la
investigacion mediante la utilizaciéon de PLN son innu-
merables, proporcionando un campo fascinante para el
desarrollo de propuestas e iniciativas hasta hace poco
impensables. El analisis de texto es posible utilizarlo
en multiples dimensiones, por ejemplo, para identificar
paises, sectores 0 mercados en expansion, para reco-
nocer temas emergentes en tratados internacionales,
para analizar la gestidén y percepcion de los usuarios
de politicas comerciales, entre otras posibilidades.
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ANEXO

Resultados adicionales

FIGURA 5

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TEMATICAS
DE LOS ARTICULOS PUBLICADOS EN CUADERNOS
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FUENTE: Elaboracion propia.

FIGURA 6

EVOLUCION DE LOS INDICADORES DE LEGIBILIDAD EN CUADERNOS.
ANO BASE 2004 = 100. DATO ANUAL Y MEDIA MOVIL DE CUATRO ANOS (MM)
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FUENTE: Elaboracion propia.
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